مقدمة 

تشكل أنواع النباتات البرية عنصرًا أساسيًا فى الملكة النباتية. ويغزو يعض 
هذه الأنواع محاصيل هامة فى مناح شتى من العالم كحشائش ضارة غير مرغوب 
فيهاء. كما يئنتشر بعضها الآخرفى الصحارى والوديان. وتتنوع تلك الأنواع فى 
المناطق التى تغزوها طبقا لعديد من العوامل المؤثرة فى نموها وانتشارها وتوزيعها 
وحركتها من منطقة لأخرى. 

وتركز الموضوعات المطروحة على جذور علاقة الإنسان مع الحشائش الضارة 
وأسباب صعوبة استئصال تلك الأنواع باللمزروعات أو بالمناطق الأخرى التى 
يستوطنها الإنسان أو يستغلهاء وكذلك أخطر أنواع الحشائش فى العالم. كما 
تضع مبيدات الحشائش - كإحدى وسائل المكافحة الرئيسية - فى بؤرة الاهتمام 
من حيث فاعليتها الانتخابية» ومجموعاتها الكيميائية» ومعاملتها على 
الحشائش» وأسلوب تأثيرهاء وتحولاتها داخل النبات والتربة» ووسائل تقدير 
متبقياتهاء كما يقرد لأثر المبيدات على البيئة فصلا خاصاء لما يحتله هذا الأمر 
من عظيم الاهتمام خاصة فى السنوات الأخيرة. 

وتتطرق الموضوعات أيضًا إلى استخدام الكائنات الحية فى عمليات المكافحة 
فيما يعرف بالمكافحة الحيوية أو البيولوجية للحشائش كأحد أساليب السيطرة 
عليها فى إطار المكافحة المتكاملة» هذا إلى جانب استعراض أحدث الوسائل فى 
تكنولوجيا المكافحة والتعامل مع تلك الآفات. 

كما تمتد الموضوعات إلى الحشائش البرية التى اشتهرت بضررها للمزروعات 
وفى نفس الوقت مفيدة للإنسان كنباتات ذات أهمية طبية مسجلة بالموسوعات 
والمراجع العلمية» وذلك لإلقاء الضوء عليها فى إطار أحد التوجهات الرئيسية 
المعاصرة فى العودة إلى الطبيعة عوضًا عن استخدام الكيميائيات الدوائية التى 


إن 


أشار كم هائل من الدراسات الطبية والصيدلية إلى أضرارها المتنوعة على الإئسان 
من وجوه شتى. 

ويعد هذا الكتاب الأول من نوعه الذى يعالج علم الحشائش بهذه الصورة 
الجديدة الشاملة أخذًا فى الاعتبار المستجدات المعاصرة فى مختلف الموضوعات. 
ولاشك أن المكتبة العربية فى حاجة ماسة إلى مثل هذه النوعية من الكتب كعلوم 
حياة مبسطة فى مختلف المجالات التى تثرى المثقف العربى والقارئ والمتخصص 
على حد سواء. 

ولا يفوتنا الإشارة إلى أن هذه الموضوعات ما هى إلا نتاج العديد من الدراسات 
والبحوث وبعض من المعرفة المتراكمة عبر سئوات البحث والتدريس خاصة فى 
نطاق المبيدات والمكافحة والرحلات العلمية. ولعله لا خلاف فى أن المحتويات 
المتضمنة لا تغنى بالتأكيد عن الاطلاع فى الكتب والمراجع المتخصصة فى شتى 
الموضوعات المطروقة» وذلك فى المكتبة المقروءة أو المكتبة الاتصالية التى تثرى 
كافة الموضوعات من مختلف الزوايا والأركان. لذا فإن هذا الاطلاع بصوره المتنوعة 
مطلبي جوهرى وحيوىق للقارئ العادى وللطائب والدارس والباحث على حد سواء 
مهما كانت الرؤية الكريمة فى المحتويات المطروحة. 

وبالله التوفيق ما سعى الإنسان وكد وتعب »2 » 


د. سيد عاشور أحمد 


الفصل الأول 
الإنسان والحشائش البرية 


منذ نحو ثلاثة بلايين من السنين» انضمت الخلية الخضرء إلى المنظومة 
الحية على سطح الكرة الأرضية وتحملت عملية البناء الضوئى مسئوليتها فى 
بناء المادة العضوية وضخ الأكسجين إلى الوسط المحيط. تلى ذلك ظهور 
البكتيريا والطحالب والفطريات ثم الحيوانات الأولية واللافقرية والأسماك. ومنذ 
نحو 26١‏ مليون سنة خلقت النياتات الأرضية على وجه المعمورة معلنة 
استعدادها لظهور الثدييات. 

وانضم الإنسان إلى هذه المنظومة البيولوجية منذ حواليى ه ملايين سنة» وعاش 
على الأرض» وتقدم باقى مكونات المنظومة فى الاستفادة من مختلف الأنواع 
النباتية ومنتجاتها. فعاش الإنسان فى أحضان الأشجار وعليهاء يتغذى من 
ثمرهاء ويتنفس مما تضخه من إكسير الحياة - الذى سمى فيما يعد بالأكسجين» 
يبنى بيته من أخشابهاء ويغطى جسده بأليافهاء ويتوارى خلقها من الأعداء 
ويلوذ بها من ثورات الطبيعة» وأصبح لا حياة للإنسان إلا حيث يوجد 
النبات(؟1١),‏ 

وبتقدم الإنسان فى معرفته وعلمه بالأشياء» بدأ - قدر طاقته - يطوع ما حوله 
فى اليرية من كائنات لخدمته ومنفعتهء وكان النبات محل اهتمامه الأعظم» 
لإدراكه بأهميته المباشرة لغذائه وكسائه ومسكنه» وغير المباشرة المتمثلة فى ضرورة 
النبات لحيواناته النافعة. فبدأ يستزرع الأرض ويبذر فيها البذور» مستأتسًا لأنواع 
رأى حاجته إليها فى وقت قد تضن عليه الطبيعة بهاء فأصبح يحصد من النبات 
ما بذر بذرته وبالقدر الذى يريده ويطلبه» يل تدرج الإنسان فيما بعد فى تفهم ما 
عرف بأصول تربية النبات بغية تحسين صفاته وزيادة إتتاجيته. 


وقد لاحظ الإنسان خلال رحلته فى احتراف الزراعة أن يعضًا من الأنواع 
النباتية تظهر فى حقله وتؤثر فى محصوله. ونظرًا لعدم جدوى تلك الأنواع 
المغيرة» فقد سجلها فى ذاكرته كأنواع غير مرغوب فيها. وقد درج إطلاق كلمة 
حشيشة 8660 على أى نبات ينمو فى منطقة لا يرغب الإنسان فى وجوده فيهاء 
خاصة تلك الأماكن التى يستغلها الإنسان - أو يحاول استغلالها - فى الإنتاج 
الزراعى. 

لهذا فإن حشيشة النجيل 038355ناتم؟ءط التى تعد من الثباتات المفضلة 
فى الحدائق والمتنزهات كبيساط أخضر جميل» تعتبر من الآقفات شديدة 
الضرر عنيدة المكافحة إذا ما نمت فى أرض منزرعة بالمحاصيل أو غزت أحدّ 
بساتين الفاكهة. 

ولكل نوع من الحشائش - شأنه شأن مختلف الأنواع النباتية - موطن أصلى 
انتقل منه تدريجيا - بيد الإنسان أو الطبيعة - إلى مناطق أخرى وتكيف فيها 
وفقًا لقدرته على مواجهة ظروف تلك المواطن الجديدة. وعلى الرغم من أن بعض 
الحشائش يعد مهما من الناحية الطبية» فإن كثيرا من أنواعها يعد من الآفات 
الضارة التى تستوجب الرعاية والاهتمام. 

وربما كانت الحشائش هى أكثر ما نلاحظ فى حياتنا اليومية من اقات. فنراها 
بداخل المزروعات وحولهسا. وعلى ضفاف الأنهار وحواف الترع والقنوات» 
والجوانب غير المعبدة للطرق» منتشرة هنا وهناك؛: وجوائنب السكك الحديدية. 
وأسفل جدران الأبنية. وحول المصانع. وفى شقوق الأرض. ومناطق الآثار 
والمناطق المهجورة التى لم تصللها يد العمران (5). وينتشر فى الأرض المصرية 
وحدها من وادى النيل ما يربو عن ١5١‏ نوعا من الحشائش الأرضية التى تهدد 
المروعات (04). 

وكثير من هذه النباتات تتم دورة حياتها فى عضون العام [2112الاة؛ وبعضها قد 
يتمها فى عامين 01620131 أو يعمر لسنوات 6:628181م. ومن الحشائش ماهو 
عريض الأوراق أو رفيعها. كما تتنوع بذورها بين ذات الفلقة الواحدة 
00601 أو الاثنتين «0لع1نزاةءزل: كما أن منها الأرضى أو المائى. 
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ومن الحشائش المائية ما هو طافي حر فى حركته مع التيار كياسنت 
الماء (إطاعةلاط ٠/016:‏ الذى يعرف فى مصر بورد التيل» والمنبثق الذى يضرب 
بجذوره فى رواسب القاع ويخترق الماء بسيقانه وأوراقه إلى السطح مثل زئيق 
الماء لإانا هه أو قد يعلو يمجموعه الخضرى لأعلى مثل الغاب والتيفاء ومنها 
المغمور أو الغاطس الذى قد لا يظهر بمجموعه الخضرى كلية كنخشوش الحوت 
وديل الفرس والميدريللا. 


الصراع القديم 

تمتد جذور الصراع المسجلة بين الإنسان والحشائش الضارة إلى ما يربو عن ستة 
آلاف عام قبل الميلاد. ففى الصين يظهر ذلك فى كتتاب بروتوكول الزو 2000 - 
المؤلف منذ نحو 7٠٠١‏ عام خلت - فيسجل وجود وظائف رسمية قديمة لإبادة 
الحشائش» كما يظهر عرضًا فى الأغائى الشعبية والأشعار الصينية القديمة التى 
تحمل وصفا لأدوات النقاوة وطرق المكافحة والكد فيها فى الحقول (185). 

كما جاء فى معجم تاج العروس للزبيدى «المولود عام © ه») حديث عن 
إفساد الحشائش للزرع وأسساء بعض أنواعها وخصائصها يذكر منها الهالوك 
عمتعصرهمءط: «هذا هو الاسم الذى يطلق عليه فى مصرء وهو نوع من الطراثيث 
إذا طلع فى الزرع يضعفه ويفسده فيصغر لونه ويتساقط: وأكثر ضرره على الفول 
والعدس» كما أنهم يتشائمون به» (5). 

وعلى رغم الكفاح المستميت للإنسان فى محاولة استئصال الضار من الحشائش 
والتى تصل فى تنوعها إلى أكثر من ألفى نوع (17/7)» من جملة الأنواع النباتية 
المعروفة فى العالم والتى تبلغ ربع المليون» فإنه لم ينجم فى إبادة تلك الأنواع 
الضارة إلا فى مناطق محدودة وتحت ظروف خاصة. فبعد انتشار وتوطن الئبات 
فى مناطق جديدة فإنه عادة ما يصعب التحكم فى القضاء عليه إلا فى المساحات 
المحدودة التى يسهل السيطرة عليهاء وإن كان هذا أيضًا يحتاج فى معظم 
الحالات إلى عدة سنوات من نظام دقيق وجهد عظيم. 


الحشائش وإنتاجية المحاصيل 

تتسبب أنواع الحشائش فى إحداث خسائر فى المحاصيل المنزرعة فى 
مختلف البلدان. وإن كانت تلك الخسائر تختلف فى نسبتها باختلاف كثافة 
الغزو ووعى الشعوب ومدى اهتمامها. فالفقد فى المحصول بسبب تلك الأنواع فى 
الدول المتقدمة لا يتجاوز - فى متوسطه - ثمائية فى المائة» بينما يصل فى الدول 
النامية إلى ربع الناتج من المحصول (140). 

وتبين إحصائيات منظمة الأغذية والزراعةء أنه على الرغم من أن مساحة الأرض 
المنزرعة فى الدول: النامية مجتمعة تزيد عن مثيلتها فى الدول المتقدمة «لاهلا 
مليون هكتار مقابل ه07" مليونَ هكتار» (2)17 فإن الأخيرة مازالت هى الصدر 
الأساسى للحيوب والغلال للدول النامية. ويرجع هذا بدرجة فاعلة إلى تضاعف 
محصول وحدة المساحة من الحبوب فى الدول المتقدمة عن مثيله فى الدول النامية 
جر لاوم كيلو جرام لكل هكتار مقابل ١55٠‏ كيلو جرام لكل هكتار» (88). 

ويساهم مدى العئاية بمكافحة الحشائش وآافات الزراعة الأخرى بنصيب واقر 
فى رفع إنتاجية الأرض فى الدول المتقدمة. ففى الولايات المتحدة يُنفق على 
مكافحة الحشائش وحدها ما يربو على سبعة بلايين دولار سنويًا. ولو أنه - على 
رغم ذلك - يفقد ثلاثة عشر بليونًا من الدولارات نتيجة خفض المحصول - كما 
ونوعًا - وزيادة تكاليف الرى والتسميد والحصاد وغيرها من العمليات الزراعية 
يسبب غزو الحشائش» ويمثل هذا خسارة قيمتها عشرة فى المائة من جملة الناتج 
الزراعى الأمريكى .)١55(‏ 
آثار غير مباشرة للحشائش الأرضية 

بخلاف التأثير المياشر للحشائش البرية الأرضية على النوع النباتى الاقتصادى 
المتزرع من محاصيل رئيسية كالحبوب والبقول والمحاصيل السكرية «كقصب 
وبنجر السكر» ومحاصيل الخضر والفاكهة وغيرهاء فإن تلك الحشائش تتسيب 
بطريق غير مياشر فى إعاقة الإنتاج الزراعى من محاصيل وثروة حيوانية: يل قد 
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يمتد الأثر إلى الإنسان نفسهء حيث كثيرًا ما تأوى آفات النيات الحشرية 
المهلكةء كما قد تعول مسببات الأمراض النباتية الفتاكة؛ التى قد تنتقل إلى. النوع 
النباتى المنزرع وتتسبب فى خفض إنتاجيته أو إهلاكه كلية. وتشكل الأنواع 
السامة من الحشائش خطرًا على الإنسان وعلى حيوانات الرعى. فبسيبها يموت 
نحو" - ؛ آلاف رأس ماشية فى المكسيك سنويّاء وفى بريطانيا هناك مناطق 
شاسعة يحظر فيها الرعى خوفًا من تسمم الماشية: أو الإنسان عن طريق لحومها 
أو ألبانها (15). 

وكملجأ طبيعى » تأوى الحشائش الكثيفة الزواحف, وكذلك القوارض التى 
تساعد على انتقال أمراض الإنسان المهلكة وعلى رأسها الطاعون» الذى بدأ 
مجددًا يغزو أرجاء مختلفة من العالم فى السنوات الأخيرة. 

وفى المناطق ذات الأهمية الأثرية يمثل غزو الحشائش المزعجة كالحلفا 
5 60501 خطرًا داهمًا يتمثل فى المساعدة على تشقق الصخور ومكونات البنساء 
وتعريتهاء حيث تستطيع مثل هذه الأنواع النباتية النمو تحت ظروف بيئية 
قاسية كانخفاض رطوبة التربة أو ضعف محتواها من العناصر الغذائية الضرورية» 
هذا بخلاف تشويه القيمة الجمالية لبيئة الأثر. 

وفى الأماكن المهجورة؛ تستطيع بعض أنواع الحشائش غزو التربة بسهولة 
ويسرء ويتناسب هذا فى زيادته مع توافر الرطوبة والمادة العضوية. وحالما 
ازدادت كثافة الحشائش وثمواتها أصبحت مرتعًا خصبا للزواحف الخطرة 
والفئران والجرذان وغيرها يما تحمله بين طيات وجودها وانتشارها من مخاطر 
على الإنسان. 
خسائر من الحشائش المائية 

يستطيع كثير من أنواع الحشائش غزو البيئات المائية والانتشار فيها. ومن بين 
العديد من هذه الحشائش يوجد 5" نوعّاء معظمها معمرء ذات أهمية على 
مستوى العانم (144): حيث تعد حشائش ضارة فى حقول الأرز وفى الشبكات 
والنظم المائية وتنتمى تلك الأنواع إلى 18 عائلة نباتية مختلفة. 
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وقد جذبت الحشائش امائية الطافية انتباه الإنسان عن غيرها من الحشائش 
المائية الأخرى نظرًا لأن تجمعاتها الكثيفة ملفتة للأنظارء ولأن حركتها بالرياح 
أو الفيضانات قد تتسيب فى إلحاق الدمار بمنشآته وأنشطته. 

ويعد نبات ياسنت الماء سابق التعريف والذى سوف يذكر تفصيلاً فى الفصل 
الثالث: أكثر الحشائش المائية خطرًا على الإطلاق. ويدل على ذلك تسميته فى 
بعض البلدان بأسماء مخيفة منها «رعب البنغال» و «لعنة البنغال» و «الشيطان 
الأزرق» (57» 174). وعلى رغم أن هذا النيات من الأنواع الطافية متوسط 
الحجم, إلا أنه استطاع أن يغزو المياه العذبة فى معظم البلدان الاستوائية وشبه 
الاستوائية مسببًا العديد من الأضرار والمشكلات. وفى البلدان العربية» ينتشر هذا 
النبات بدرجة كبيرة فى حوض ثهر النيل من منابعه حتى مصبه فى البحر 
الأبيض» ويسمى النبات فى مصر كما ذكر بورد النيل وفى السودان بأعقاب 
النيل .)١(‏ وتتمثل مخاطر ذلك النيات على الإنسان ومكونات البيئة فى أوجه 
شتى أولها الفقد الشديد فى كمية المياه التى يعيش فيها النيات؛ وذلك خلال 
عملية النتح المتواصلة خاصة فى الأوقات الحارة الجافة (9). وقد قدر الفقد فى 
مياه الثيل بالسودان بسبب وجود هذا النبات بسبعة مليارات متر مكعب سنويًا 
(149). وفى مصر تدل حسابات التقدير لفقد الماء بسبب غزو النبات يما يوازى 
نصف مليار متر مكعب فى العام. ويظهر حجم أهمية هذا الأمر فى تزايد الحاجة 
إلى الماء لمواكبة التوسع الزراعى المنشود» وحاجة الزيادة السكانية المضطردة» 
ناهيك عن الإقبال على عصر ما يسمى يحرب الماء.: وسعى بعض الدول إلى 
استحواذ واحتكار أكبر كمية من المياه الواردة إليها. 

وتعوق نموات ذلك النبات القنوات المائية والملاحة النهرية وحركة التيار 
وتدفق المياه» وتهدد الكبارى والخزانات بما تمثله تجمعات النبات من ثقل أمام 
هذه المنشآات بضغط التيارات المائية القادمة من أعالى المجرىء كما تعرقل 
عمليات صيد الأسماك وتهدد حياة الصيادين بالقوارب الصغيرة بإعاقة حركتهم 
عند نزول الماء ودفعهم إلى تحويل نشاطهم إلى المياه المكشوفة القريبة من قلب 
المجرى حيث خطر العمق والتيارات الأكثر اندفاعًا (0؟). 
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كما يوفر ذلك النوع النباتى مناخًا ملائمًا لنمو وتكاثر الحشرات الضارة فى الماء 
كالبعوض الناقل لمرض الملاريا وغيره من الأنواع (45» 2»)١154‏ ويساعد على نقل 
القواقع الخطرة - التى تلوذ بجذوره - من مكان إلى آخر (كالقواقع التى تعمل 
كعائل ثانوى لديدان البلهارسيا والدودة الكبدية «الفاشيولا» وغيرها) (دأ7,ك *ال/)2 
إلى جانب توفير بيئة شبه مثالية لتَحَفَى الحيوانات البرية الؤذية كالتماسيم 
والحيات السامة. هذا بخلاف التأثير على سلسلة السمك الغذائية بحجب الضوء 
اللازم لنمو الهائمات النباتية 05كأههام0الا!م التى تعيش فى الماء (0١)؛2‏ والعمل 
على خفض نسبة الأكسجينء ورفع نسبة ثانى أكسيد الكريون الذائب» وتغير 
درجة حموضة 1]م الماء (؟١»‏ 1410 1977) والتسبب فى ضحالته خلال ترسب 
أوراق النبات وجذوره القديمة على القاعء حيث تبلغ رواسبه تحت تجمعاته 
الكثيفة ما يوازى ثلث المتر كل عام .)0١86(‏ 

ويعوق النبات الحركة أثناء عمليات الإنقاذ والإغاثة» ويُذكر - طرافة - 
مساعدته ذات مرة لأحد طريدى العدالة بصعيد مصر على عبور نهر النيل متخنيًا 
أسفل كتل النيات العائمة ومستخدمًا ساقًا مجوفة من نيات الغاب للتنفس. وقد 
تمكن هذا الطريد من السباحة بهذه الطريقة ساعات طويلة» ورغم الحصار الذى 
فرض على المنطقة لم تتمكن القوات المنوطة بضبطه من القبض عليه إلا بعد أن 
نال مئه التعب والإئهاك. 

ومن النباتات المائية الطافية المزعجة الأخرى نبات السلفينيا هثما#اهه وس 
الماء ععدطاء1 :72:6 اللذان تسببا فى مشاكل جمة لبحيرة كاريبا المنشأة خلال 
القرن الماضى على نهر زامبيزى على الحدود الواقعة بين زامبيا وروديسياء 
والممتدة حتى مساقط شلالات فيكتوريا على مساحة أكثر من 50٠١‏ كيلومتر مربع 
وبعمق يصل إلى "7؟ مترًا .)1١4(‏ 

وقد انتشر عشب السلفينيا قى مساحات شاسعة بأمريكا الوسطى والجنوبية 
من كوبا إلى الأرجنتين. كما يتواجد فى منطقة الكاب بجنوب أفريقيا وفى شرق 
وغرب القارة. ويكثر أيضًا فى جنوب شرق آسيا وفى استراليا ونيوزيلاندا. وقد 
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بدأغزوه وأصبح مشكلة خطيرة فى سيلان «سرى لانكا» فى الفترة قبل 
عام ه140 م» وفى ذلك الوقست غطى النبات مساحة قدرها 48٠١‏ هكتار من 
حقول الأرز و ٠١‏ هكتار من القنوات المائية خلال ١١‏ عامًا. 

ويتساءل العلماء دومّاء هل يمكن تجنب حدوث كارثة بحيرة كاريبا وسيلان 
فى الأماكن الأخرى من العالم. فقد عرف غزو السلفينيا جيدًا. ولهذا فإن 
الاستكشاف الدورى للشواطئ حيث يبدأ العشب فى تكوين تجمعاته بالإضافة إلى 
التعامل الفورى مع الإصابات المبكرة. يعتبران من الوسائل الممكنة لنع «الانفجار 
النموى» للعشب الذى لو حدث سيكون قادحًا فى أخطاره وفى تكلفة التعامل 
معه. لهذا ينادى الخبراء دومًا بأته عند إنشاء بحيرات صناعية؛ من الضرورى 
السيطرة على النمو النباتى بها. وتكامل ذلك مع عمل الهيئات المعنية بصيانة 
البحيرة أو السدود المقامة عليها. 

وتستحق بحيرة فولتا قى غانا ذكرًا خاصاء فعند امتلائها عن آخرها فإنها 
تغطى أكثر من ٠٠١‏ هكتار. وهى أكبر بحيرة صناعية فى العالم. وقد تم إقامة 
السد عليها ومُلِئُتَ عام 1454 م. وبحلول العام التسالى» كان من الممكن مشاهدة 
نموات عظيمة الحجم من عشب خس الماء؛ يعضها يصل طوله إلى عدة 
كيلومترات . طافية فوق سطح الماء. كما غطت تجمعاته الكثيفة مسافات لا حصر 
لها من حافة البحيرة وسدت مداخل الأتهار الصغيرة التى تصب قى 
البحيرة (4 .)٠١‏ 

ومن المشاكل الرئيسية الناجمة عن غزو عشب خس الماء» هى تلك المتعلقة 
بأمراض الإنسان والحيوان المصاحب لوجود البعوض» حيث يلعب ذلك العشب 
دوره كعائل مفضل ليرقات أنواع عديدة من هذه الحشراتء والتى من بينها 
نوعان يعتبران من الناقلات الرئيسية لأشكال عديدة من أمراض التهاب الدماغ 
81115 ءءء ومرض الفيل «داء الخيطيات» 412:13515. فيرقات بعوض المانسونيا 
تحصل على الأكسجين اللازم لتنفسها من جذور عشب خس الماء مباشرة 
ولا تلامس قط سطم الماء. والطريقة الوحيدة لمكافحة هذا البعوض هى إزالة ذلك 
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العشب من الماء» حيث. ترتبط حياة اليرقات بوجوده. ويبرز هذا الأمر حقيقةء أن 
القضاء على بعض الحشائش المزعجة: قد يكون هو الوسيلة الفاعلة لمكافحة 
الأمراض التى تؤثر على أعداد كبيرة من البشر. 

وهناك كثير مسن الحشائش المائية المغمورة الخطيرة تنتمى إلى 
الأجناس,كهزه/7 ,مء ه1210 ,ماجموظ ,اام اأبرإدرمله جه ,اسساابواممتسرابة ,و انقزر 
منسءمكذااه/! ,:تماءعه:07/ه70 تغزو الماء» كما تتواجد فى أغلب الأحوال طحالب 
خيطية وهائمة. وتعد أتسواع الحشائش الثلاثة ,71اة/مءاجد ‏ 7« اإنر ادم تسلا 
ماعنا والاتترت[ ,سكعل جب اأبرنامه/ه 00 هى الأنوا اع الوحيدة من 
الحشائش المائية المغمورة التى تسبب مشاكل جمة للإنسان والتى أصبحت 
واسعة الانتشار فى العالم. فلأسباب غير معروفة على وجه التحديد انتشر 
نبات الهيدريللا بصورة هائلة فى النظم لمائيسة للعالم فى 
العقود الأخيرة. 

ونبات الهيدريللاء كمثال للحشائش المغمورة الخطرة. يمكنه أن يتجزأ 
بسهولة» ويمكن لكل قطعة منه أن تنمو مجددًا وتعطى نباثًا كاملاً. ويمكن للنيات 
أن يعيش على أعماق متباينة» حيث ينسو على عمق ه أمتار فى مناطق المد 
والجزر فى جزر فيجىء ووجد على عمق 7 أمتار فى ماليزيا وعمق ١١‏ مترًا فى 
المياه الرائقة باستراليا. حيث تؤثر درجة تعكر الماء ودرجة تفاذ الضوء على حياة 
النبات فى مثل هذه الأعماق. ويتيين النمو السريع للهيدريئلا بإحدى الخزانات 
يجنوب شرق الولايات المتحدة» حيث نمت سساحة من إصابة لا تتجاوز هكتارًا 
واحدًا إلى ٠٠٠١‏ هكتار فى غضون أربع سنوات. وفى المنطقة الجنوبية الوسطى 
نمت مساحة موبوءة بالنيات من خمسة هكتارات إلى عشرة هكتارات فى ستة 
أنابيع .)٠١4(‏ 

وهذا النبات المغمور الذى بات يهدد المجارى المائية فى دول العالم على نحو 
سريع» يستطيع بعادته السهلة فى التكاثر ونموذج نموه وتطوره؛ أن ينافس 
بنجاح الأنواع الأخرى الموجودة من الحشائش المغمورة. وتستطيع المستعمرات 
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الكثيفة للنيات أن توقف الملاحة وتمنع تدفق ماء الرى والصرف وحركة الاء فى 
المجرى» وتثبط الصيد» وتتداخل بصورة حادة مع أنشطة الترويح المائية. 

مثل هذه الأنواع من الحشائش وغيرها من الأنواع تشكل بصورة أو بأخرى خطرًا 
داهمًا على نظم الرى. وهناك الاف من خزانات المياه العذبة» الكبيرة والصغيرة» 
أنشئت فى العالم فى العقود الأخيرة» ومعها نشأت نظم عديدة للرى. وبعض هذه 
الخزانات يغطى مساحة تتجاوز ١0٠..00؛‏ هكتار. وكلما توطن البشر فى أماكن 
جديدة وزرعت الأرضء فإن اللمخلقات المنصرفة من المنازل ومن الحظائر والزرائب 
علاوة على بقايا الأسمدة فى مياه الصرف الزراعى؛ كلها تساعد على زيادة غتى الماء 
فى القنوات والخزانات بالعناصر. ونظرًا لأن أفرع الأجسام المائية غالبا ما تكون 
ضحلة ورائقه وبطيئة فى حركة تيارهاء فإن العناصر المضافة تشجع على ازدهار نمو 
الحشائش. وبمجرد غزو الحشائش للنظام المائى. فإن الماء لن يتحرك وفقا للتدفق 
المحسوب» ويدفع ثمن ذلك الحقول البعيدة عن الخزان» فلن يمكن ريها فى 
المواعيد المقررة. كما يساعد التدفق المنخفض على حدوث ظاهرة النز 5660386 من 
القنوات» بجانب الزيادة الكبيرة فى الفقد الناجم عن اليخر .)١٠١5(‏ 

هذه بالطبع أمور جد خطيرة» لأنها قد تؤثر مباشرة فى إنتاج الغذاء فى عالم 
بدأ يعانى بالفعل من المجاعات. وعملية إخضاع الحشائش المائية للسيطرة قى 
النظام الكلى للرى قد يكون هو حجر الزاوية فى الحد من مشكلاتهاء وهذا 
يتضمن احتياطيات الماء فى الأنهار والبرك والبحيرات ونظم الصرف. 

ومن ناحية أخرىء» تمثل الحشائش المائية المنبثقة - التى تظهر بعض أجزائها 
كالسيقان والأوراق فوق سطح الاء - مجموعة أخرى خطيرة من الحشائش المائية» 
ومنها أجئاس اوتنه أأ كل ,10 127اأع 50 ,كنتع يدل ,ته أصنكاة يدعه[متسر1 ,ه1اميزة. 
وحينما يتذبذب مستوى الماء بشدة فى المجرى المائى» فقد تحيا هذه الحشائش 
لفترات قصيرة حياة النباتات الأرضية. وتؤثر هذه المجموعة يدورها فى احتلال 
القنوات وتزيد من ترسب الغرين العالق وتحد من حركة الماء» بالإضافة إلى 
امساعدة على زيادة فقد الماء خلال عملية النتح. 
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ومن أكثر الحشائش المائية المنبثقة خطرًا فى القنوات المائثية بأفريقيا نبات 
البردى :”إدرهم :"ومن «العائلة السعدية»:) حيث يستطيع الئبات بسهولة 
الامتداد بريزوماته الطويلة من حافة المجرى المائى إلى داخله: وهو نبات أساسى 
فى تكوين ما يعرف بالسد 5000 وهى مستعمرات من النباتات المائية الطافية» 
حيث تخترق امتداداته الريزومية تجمعات الحشائش الموجودة شابكة إياها مما 
جاعلة منها كتلة واحدة على شكل جزر كثيفة قوية. 

ومثل هذه التجمعات من الحشائش تمثل تهديدًا خطيرًا للملاحة فى الأنهار. 
ويسود عشب البردى فى تكوينات السد فى اثنتين من المستنقعات الكبرى فى 
أفريقياء أوكافانجو فى بوتسوانا والمستنقع العظيم فى النيل الأبيض فوق ملكال 
بالسودان. ويعزى إلى تكوينات السد المسبية بعشب البردى فى النيل الأبييض. 
فقد ما يقرب من ٠٠‏ فى المائة من الماء الداخل إلى النهر. وذلك خلال البخر 
والتنفس الناتجين عن هذا العشب والنياتات المصاحبة. 


١ا/‎ 


الفصل الثانى 
صعوبة استئصال الحشائش الضارة 

بالقطع » نولم تكن هناك خصائص فريدة فى العشب البرى يمكنه بها 
مواجهة الظروف غير المواتية لنموهءلما استطاع أن يحيا وتتوالى أجياله منذ 
نشأتهء خاصة أنه لا يجد من الإنسان - يدءًا من رحلته فى احتراف الزراعة - 
أية عناية أو اهتمام» عكس ما يلاقيه المحصول المنزرع من زراعة فى وقت 
محدد؛ وفى مهد مُعّدء ومن رى منظم. وتسميد كاف. وحماية من مختلف 
الأعداء حتى موعد الحصادء وإن كان هذا أدى إلى حساسية كثير من المحاصيل 
لأى اضطراب فى تلك الرعاية. 

ويبدو أن الخصائص التحملية للحشائش قد ظهرت كرد فعل طبيعى تجاه تلك 
التفرقة فى المعاملة. فحينما يتعرض النوع النباتى لقسوة الطبيعة من جفاف التربة 
أو عدم ملاءمتها لنموه مثلاً فغالبًا ما يغنى معظمه وتبقى فى نفس الوقت الأفراد 
ذات التحمل الطبيعى» وهذه على رغم قلة عددها تستطيع أن تحور ذاتها ورائيًا 
جيلا بعد جيل خاصة عند تعاقب تلك الضروف الصعبة حتى تصل بالنوع إلى 
أفراد مكافحة صابرة تجاه مثل تلك الظروف. وقد يتداعى التفكير هنا إلى تماثل 
ذلك الأمر مع الرعاية المتطرفة للأطفال بالحرص المتناهى فى عدم تعريضهم لأقل 
تيار من الهواء أو الغبار خشية الإصابة بالبرد أو الأمراض. وأمر كهذا على رغم 
أنه يحافظ بالطبع على حياتهم يجعلهم - عند الغُلو فيه - أكثر حساسية من 
غيرهم لتيارات الهواء وأمراض الطبيعة. فالتعرض البسيط وبقدر محدود قد يكون 
كفيلاً بإكسابهم تحملاً ومناعة. كما يبدو الأمر جليًا فى تطعيم الصغار باللقاحات 
والتى هى ميكروبات مضعفة يكتسب الطفل من خلالها تحصيئنًا يستعين به 
طوال حياته. 
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والحشائش وهى تعلم - وراثيا - أن بذورها فى العادة لن تنتشر بيد إنسان 
ولا إلى مهد أو عمق مناسب لإنباتهاء فلا عجب أن تراها قد تغنَنَتْ فى مواجهة 
ذلك بسبل عديدة. منها: إنتاج الأعداد العظيمة من البذورء كما صتع بعضها 
مظلات من شعيرات رفيعة فوق بذورها تسهل من خفتها وحركتها ومناوراتها فى 
الهواء كما فى حشيشة الجبّل 6م1166 بل إن بعض الأنواع ذات البذور الثقيلة 
صنعت حول ثمارها أشوكا طويلة تسهل التصاقها وتعلقها بما قد يلامسها من 
أسطم كملابس المزارعين وصوف وشعر حيوانات الرعى كما فى حشيشة 
الشَبّيط #ناتاءا»اء0». وتساعد من جهة أخرئ الطيور والحيوانات آكلة العشب فى 
انتقال وانتشار بذور أنواع الحشائش التى لا تقوى أمعاؤها على هضمنها (؟). 
كما تستطيع بذور الحشائش الحولية عادة أن تدخل فى طور من السكون والكمون 
«عدم الإنبات» حتى تجد الظروف المواتية لإنباتهاء كما قد تعيش حية فى 
التربة بضع سنوات» ناهيك عن تتكر الحشائش وتماثلها فى شكلها وهيئتها مع 
المحصول المنزرع » مثل حشيشة الزُّمِير 110081 فى محصول القمسم» الأمر الذى 
يصعب من تمييزها واستبعادها فى الوقت المناسب. 

ويمثل عدد مصادر الإصابة بالحشائش وتنوعها سببًا جوهريًا آخر فى صعوية 
استئصالهاء فكثير من أنواع الحشائش يمكنها أن تتكائثر جنسيًا «بالبذور» 
ولا جنسيًا «خضريًا بالدرنات أو الريزومات أو أجراء من النبات». كذلك فإنه 
يمكن لبذور عديدٍ من أنواع الحشائش الانتقال بالهواء من أماكن بعيدة 
أو بسباحتها مع ماء الرى أو بتعلقها بأرجل الطيور أو أقدام المزارعين. أو مع 
تقاوى المحصول المنزرع» خاصة وأن بذور العديد من الحشائش تتشابه إلى حد 
بعيد مع تقاوى المحصول مما يصعب تمييزها واستبعادها. ومن المسجل دخول 
الأراضى الصينية ما يزيد عن 50٠‏ نوع من الحشائش مع التقاوى المستوردة من 
الخارج (كقل. 

وللحشائش الطفيلية قدرات خارقة؛ فبالإضافة إلى آلاف أو ملايين البذور التى 
يمكن لفرد واحد من تلك الحشائش أن ينتجهاء وإلى دقة البذور المتناهية التى 
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يمكن حتى للهواء أن يحملهاء فإن هذه البذور يمكن أن تظل حية فى التربة 
لسنوات طويلة تصل فى بعض الأنواع كالهالوك إلى أكثر من عقدين مسن 
الزمان .)51١(‏ وتقوم التربة أيضًا بدور كبير فى المحافظة على أنواع الحشائش 
وذلك بأن تجعل من نفسها يمثابة «بنك» للبذور. ويزيد الأمر فى تن 
الحشيشة» بقدرة بذورها على دخول طور الكمون والقدرة على المناورة بين الكمون 
واللاكمون اعتمادًا على الظروف البيئية للتربة؛ مما يزيد الأمر تعقيدًا فق 
محاولات القضاء على الحشيشة نتيجة الإمداد المستمر بنباتات جديدة من البذور 
التى تكسر طور سكونها وتجد ظروفًا مواتية لإنباتها. 

ويمكن أيضًا لعديد من الحشائش ال معمرة كالحلفا والنجيل والعُلِيق إصابة مناطق 
جديدة بوصول الأجزاء الصغيرة والقليلة من ريزوماتها المدادة إلى تلك المناطق» وهو 
ما يمكن حدوثه بسهولة ويسر خلال نقل كميات ضثيلة من التربة ولو خلال 
أقدام الإنسان أو حيوانات الرعى. كما يمكن للأجزاء الضئيلة المقطوعة من عديد 
من الحشائش المائية - وبخاصة الأنواع المغمورة - الانتقال إلى مسافات بعيدة مع 
التيار نتصيب مناطق أخرى لم تكن موجودة بها من قبل. 

ومن الأمور العجيبة التى لم تكشف إلا منذ عهد قريب» انفسراد معظم 
الحشائش الضارة بالمزروعات بنظام حياتى خاص يميزها عن كثير من الأنواع 
النباتية الستأنسة. ففى أوائل الستينيات اكتشف عالم الفسيولوجى كورتشاك 
أثناء بحوثه على قصب السكر فى جزر هاواى أن أولى المركبات الناتجة فى عملية 
البناء الضوئى فى نبات قصب السكر هو مركب رباعى الكريون «مركب 
المالات» .)١45(‏ فقد كان معروفا حتى ذلك الوقت أن المركب الأول فى تلك 
العملية بكل نباتات الأرض هو مركب ثلاثى الكربون «حمض الفوسفوجليسريك». 
وقد أدى هذا إلى البحث بشغف فى كل الأنواع النباتية المعروفة. وحصير فى 
خلال ذلك الحشائش أيضًا فتبين أن بعض أنواعها يسلك المسلك المذكور لئيات 
القصب» وأطلق على مثل تلك الأنواع نباتات ك. ؛ (04)» تمييزًا لها عن نباتات 
ك ” (03): ولوحظ أن نسبة نياتات ك ؛ إلى نباتات ك " فى أنواع الحشائش 
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الضارة تصل 18 مرة قدر نسبتها فى أنواع النباتات المسالمة؛ يل إن ثمانِىَ من 
قائمة أخطر عشر حشائش فى العالم «يتصدرها السعد 86ل56أناه 1مننام والنجيل 
)٠1١5( »)2 2155‏ والاتى ذكرها تفصيلا فى الفصل التالى» تتيع نباتات 
ك 5. ومن الغريب أنه تبين أن لأنواع نباتات ك 4 قدرات فريدة على البناء 
الضوئى فى كثافات الضوء الشديدة واستغلال فائق لثانى أكسيد الكربون الجوى 
حتى فى تركيزاته المنخفضة.» وانخفاض فى معدل التنفس الضوئى. ويعطى هذا 
للنبات ميزات كبرى خاصة فى المناطق الحارة والجافة. بل ويزيد من قدرته 
التنافسية أيضًا تحت الأجواء الأكثر اعتدالاً. 

ولهذه الأسباب الرئيسية. فإنه لم يثبت حتى الآن إمكانية استئصال نوع 
بعينه من الحشائش فى مساحة شاسعة من الأرض. وختى فى المساحات الصغيرة 
قد يتطلب الأمر عشرات السنين لاستئصال بعض الأنواع منها. وقد حدث هذا 
الأمر فى ألمانيا» حيث تم التخلص من حوالى نصف أنواع الحشائش السائدة 
بإحدى المزارع التجريبية بهوهنّهايم فى الفترة من عام 1١8“١‏ حتى عام لاه9ام) 
وكان هذا نتيجة الرعاية المكثفة واستنفاذ مخزون التربة من بذور تلك الحشائش» 
وقد تزامن ذلك مع إجراءات مشددة للحيلولة دون وصول بذور جديدة إلى 
المنطقة (ه١١).‏ 

وحتى باستخدام مبيدات الحشائش. فإن استئصال حشيشة ما أمر يصعسب 
طبيعيًا الوصول إليه. فكما دُكر فى مواجهة الحشيشة للظروف غير اللواتية 
لنموهاء يمثل معاملة المبيد على الحشيشة نوعًا من الإجيهاد البيئى 
35 211201101611121 ففى الوقت الذى يكون فيه بعض أفراد مجتمع الحشيشة 
حساسًا للغاية لفاعلية المبيد والكثير منه يتأثر بذلك المبيدء فإن بعض أفراد 
المجتمع يمتلك تحملا طبيعيا وضعه الخالق فيه للمساعدة على الصمود واليقاء. 
وتمثل المجموعة الأخيرة مفتاح الإصرار والمثابرة» فحالا تحس بذلك الكيميائى 
الدخيل الذى ينفذ إلى خلاياها رعَمًا عنهاء فإنها وإن كانت لا تستطيع طرده؛ فإنها 
تحاول تكسيره وتحطيمه سا استطاعت إلى ذلك سبيلاء وتسعى فى ذات الوقت 
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إلى التعرف الواعى على أثره الضار على خلاياها وأنسجتهاء وتضع خططًا ذكية- 
أغلبها بيوكيميائى - لاحتواء ذلك الضرر. فإن كان أذى المبيد يقع مثلاً على أنزيم 
يعينه فإنها تجاهد لإنتاج كميات وفيرة من ذلك الإنزيم لتتلقى ضريات المبيد على 
بعض من كميات الإنزيم الوفيرة وتحفظ الكميات الأخرى لتؤدى دورها الطبيعى 
فى الخلية. وإن كان. الفعل على خطرة معينة فى سلاسل التفاعلات الحيوية» 
فإنها تناضل من أجل أن تلغى كَلْيةً تلك الخطوة من تفاعلاتها فتتجنب هدف 
المبيد المنشود. وجيلاً بعد جيل من تعرض مجتمع الحشيشة لذات المبيد» تصل 
المجموعة الأخيرة المذكورة بكامل المجتمع إلى أفراد عنيدة مكافحة لأثر المبيد 
الضار. ويحدوث هذا الأمر الذاتى التلقائى العجيب فى مجتمع الحشيشة المعرض 
للمبيد يقف ذلك المبيد عاجرًا عن التأثير كما كان يفعل فى الماضى بعد أن وضع 
مجتمع الحشيشة أفراده فى. حصن منيع وأفقد الخصم المهاجم حدة سلاحه المضاءٍ 
السريع . 

ويساعد الإنسان» بطريقة غير مباشرة» على الإسراع بحدوث تلك الظاهرة 
الدفاعية عند مداومتته على استخدام تركيزات أقل من تلك المقرر معاملتها 
«تركيزات تحت قاتلة أقطءاداة » لنوع واحد من المبيد أو لعدة أنواع تنتمى 
إلى نفس المجموعة الكيميائية» حيث تتشابه عادة استجابة الحشيشة لأفراد 
ذات المجموعة. 
عدوانية الحشائش 

من المثير للدهشة» تميز كثير من الحشائش بمملكتها مترامية الأطراف 
فى الأرض والماء» بالعدوانية والشراسة على بنى ذويها من الأنواع» الأمر الذى 
يتناظر وإلى حد بعيد مع قائون الغاب ومناطق النفوذ. وتعتسد الحشائش فى 
هذا الأمر على نوعين رئيسيين من الأسلحة هما القوة والغلية بالسرعة 
والتفوق. والسلاح البيوكيميسائى العجيب. ويعرف الأول بالتنافس «وناناءمترمء 
والشانى بالتضاد البيوكيميسائى لإلنةمماء1اة. ويمثلان معْامسايعرف 
بالتداهل ععتعرع 1 م1 . 
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والتنافس. وإن كان مشروعًا بين بنى البشر فى الخير والبناء والعمل» فإنه فى 
عالم الحشائش لا يعرف سوى التفوق من أجل البقاءء فترى الحشيشة وقد 
امتدت بهامتها بسرعة عجيبة لتتجاوز جيرانها من الأنواع الأخرى فتستأثر بضوء 
الشمس الحتمى فى الحصول على الطاقة التى تصنع منها طعامها الأساسى فى 
عملية البناء الضوئى» محولة لطاقة الشمس بالاستعانة مما حولها من غاز ثانى 
أكسيد الكربون إلى السكر الذى يمثل المادة الخام لصناعات تحويلية أخرى تتم 
فى ذلك الجزء المجهرى الذى يعرف بالخلية والذى يحوى من أسرار مازال العلم 
يلهث فى سَبْر أغوارها حتى أنشأ علمًا جديدًا يقوم على أدق مكونات الخلية 
وعناصرها أسماه بعلم الحياة الجزيئى 6101085 138بنء0016:. فتحصل الحشيشة 
بهذا السبق على عناصر القوة وكمال البنيان فتغطى بأوراقها - التى تتخذ عادة 
هيئة المظلة - ما حولها من نبت الأرض» مانعة لضوءٍ الشمس عما عداها من 
أنواع» وحاجبة إياه كمصدر الحياة الرئيسىء فتموت الأخيرة بسبب ضعفها وقلة 
حيلتها. كما يتنافس النوع النباتى من الحشائش مع محيطيه من النباتات على 
ماء التربة ومحلولها الذى يحمل بدوره من مغذيات الأرض ما يشبع جوع 
الحشيشة ويسد حاجتها ويزيد من نموها واكتناز خلاياما بمختلف صنوف الغذاء. 

وفى خضم تلك المعركة الطاحنة» يلجأ كثير من أنواع الحشائش إلى سلاح 
حرمه الإنسان فى حروبه مع غيره من البشر ولم تحرمه الطبيعة» وهو السلاح 
الكيميائى. فتفرز تلك الأنواع مواد كيميائية تطلقها فيما حولهاء مانعة لنمو 
منافسيها من الأنواع. فتستأثر بالموطن وترتع فى خيره وحدهاء وما عداها هالك 
لا محالة. 

وقد حظطى السلا الكيميائى لدى الحشائش بدراسات لا تحصى كظاهرة 
فريدة» حتى كتب عنه مراجع متخصصة. وقد تبين من بعض تلك الدراسات 
تركيب تلك المواد الكيميائية المنطلقة» وظهر أن العديد مئها ليس غارًا 
سامًا أو مخلوطًا فتاكاء ولكنه ليس أكثر من مركبات كيميائية مألوفة لدى 
الإنسان كالفينولات والتانينات وغيرها .)١5١(‏ وهذه وإن كانت لا تثير مخاوف 
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الإنسان أو فزعه فإنها تحرم أنواعًا من الثيات من مجرد الإنيات والظهور 
فى عالم الأرض. 

ولا تقتصر عدوانية النبات المستخدم للسلاح الكيميائى على إفراز تلك اللواد فى 
تربة بيئتهدء بل يحملها ويخزنها عادة فى خلاياه. حتى إذا ما انقضى عمره 
المكتوب على الأرض» ترك بعضًا من تلك الكيميائيات فى رفات جسده كميراث 
شرعى لخالفيه من أبناء. فإذا ما تركت هذه البقايا فى الأرض؛ فإنه بتحللها 
المحتوم سوف تبعد عنهم الضر من عواقب اقتراب الغريب من الأنواع. ويمثل هذا 
التداخل الكيميائى حريًا مستترة بين الأنواع النباتية لا يراها الإنسان ولا يبحس 
باحتدام وطيسها. ومن بين الإخوة الأعداء فى عالم الحشائش حشيشتى الغاب 
والتايفاء وحشيشة النجيل وبعض الحشائش الحولية. ويمتد هذا العداء ليصل بين 
الأنواع النباتية المنزرعة مثل الأرز والخس فيؤثر الأول على الثانى؛: بل يصل 
أحيانًا إلى داخل النوع الثباتى نفسه مثل القمح الذى تؤثر بقاياه - إذا ما وجدت 
فى التربة - على إنبات بادراته .)16١(‏ وبطبيعة الأمرء لا يقتصر العدو 
المستهدف من الحشيشة المهاجمة بالسلاح الكيميائى على غيرها من أنواع 
الحشائش المحيطةء بل يمتد إلى أى نوع نباتى آخر قد تسول له نفسه الاقتراب 
من منطقة النفوذ التى تصنعها تلك الحشيشة فيما حول منبت عودهاء وكأنها 
ابتاعتها لمجرد ظهورها فيها ولا يملك غيرها حق الانتفاع ولو بجزء يسير 
من الأرض. وما أشبه ذلك بعرف وضع اليد الذى صاغه بنو البشر فيما بينهم. 
بما يشمله من تملك وانتفاع بما لم يشتر ولم يُبّع . 

وقد حاول الإنسان. بذكاء أغنياء الحروب» وكأنه يسعى إلى الكسب بين 
أنقاض المعارك وصراع الخصوم: إلى استغلال تلك الظاهرة فى حريه بدوره مع 
الحشائش الضارة. فكانت هناك المحاولة تلو الأخرى لضم هذا السلاح إلى عتاد 
ترسانته. وقد بدأ الأمر باستخلاص عصارة الأنواع ذات العدوان الكيميائى ثم 
معاملتها على الأنواع التى ثبت ضعفها وقهرها فى المعارك النباتية الثنائية؛ 
محاولا استغلال سلاج الغير بعد قتله واستنزاف دماشه» في معركة مع النوع 
الضعيف. محاولا القضاء على كلا النوعين بضربة واحدة. وقد نجم إلى حد بعيد 
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فى كثير من تلك المحاولات» وإن كانت هناك مشاكل مازالت تبحث عن حلول» 
كالحجم الهائل المطلوب .من مستخلصات النباتات القوية كيميائيًا للمعاملة على 
النباتات الضعيفة» وصعوبة تنفيذ ذلك على المستوى الحقلى العريض» وإن كانت 
تبدو سهلة التنفيذ يسيرة الإجراء. 

ثم تقدمت خُطى التفكير والمواجهة الذكية» وذلك بالتعرف أولاً على المكونات 
الفاعلة فى السلاح الكيميائى» ومحاكاتها بالتخليق المعملى» ثم إنتاجها كمبيد 
للحشائش من أصل طبيعى. ومازالت هذه التقنية فى دراساتها الدائبة تحتاج إلى 
الميد من المعرفة تجاه جواهر المكونات الفاعلة وخصائصها الكيميائية. زد على 
ذلك آثارها البيئية» التى يعتقد أنها تقل كثيرًا عن تلك الناجمة عن مبيدات 
الحشائش الكيميائية المعروفة» وإن كان الطريق سوف يؤدى فى النهاية إلى 
مركيات كيميائية مخلقة قد تحمل خطرًا أو نوعًا من الخطر عشد الاستخدام 
الواسع والمكثئف لها. 
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. م 3 
الفصل الثالث 
أخطر الحشائش فى العالم 
من الحشائش ما هو مَيّنِ فى ضرره» ومنها ما هو خطير مقلق ينجم عنه 
خسائر عظيمة إذا ما ترك موطن غزوه دون رعاية أو علاج. ويتناول هذا الفصل 
استعراضًا لأسوأ حشائش الأرض وخطرها على أنشطة الإنسان فى أرجاء المعمورة. 
ومن بينها تعتبر مجموعة حشائش السّعد والثجيل المعمر والدنيبة وأبو ركبّة 
والثجيل الحولى وحشيشة الفرس والحلفا وياسنت الماء والعليق والزربيح أكثر 
الحشائش خطورة وإزعاجًا للإنسان» وأشدها تأثيرًا على بيئته وأنشصطته الزراعية 
على وجه الخصوص. 
وهناك - على سبيل المثال - أعدادٌ لا تحصى من التقارير والبحوث عن 
حشيشة السّعد تجمع أغلبها على خظورة هذا العشب وتضعه فى مقدمة 
الحشائش الضارة. وعلى رغم أن حشيشة الرجلة تقل منها الشكوى كعشب خطر 
فى المجموعة المذكورة» فإنه يمكن الجزم بأنها تعد واحدة من أكثر ثلاث 
حشائش انتشارًا فى العالم. كما أن حشيشة ياسنت الماء تمثل خطرًا داهمًا فى 
المناطق التى تغزوها فى أماكن عريضة بأنحاء العالم. 
تتواجد نصف أنواع حشائش المجموعة المذكورة فى أكثر من 5١‏ دولة 
ويتواجد جميعهم فى أكثر من 0ه دولة. وتغزو بضعة أتواع من تلك المجموعة 
أكثر من ٠ه‏ محصولا على مستوى العالم» ويتواجد جميعهم فى أكثر من "١٠‏ 
محصولاء ويستثنى من ذلك حشيشة الياسنت التى تغزو معظم القنوات المائية 
الرئيسية فى العالم. 
وفى الجزء التالى تعريف بأخطر ثمانى حشائش مرتبة تنازليّاء وتوزيعها 
عالميّاء وأسلوب حياتها وجوهر مقومات إصرارها وصعوبة مكافحتهاء ومسمياتها 


يف 


فى بعض اليلدان 2))٠١6(‏ فى محاولة لإلقاء بعض الفوء عن قرب؛. على هذه 
الأنواع النباتية المقلقة. 
حشيشة السحد كنن يناه مسء ور 

تعد هذا الحشيشة المصنف رقم واحد فى قائمة أخطر حشائش العالم 
(شكل .)١‏ وينتمى هذا النوع النباتى إلى العائلة السعدية 6:30636م/0. وهو نبات 
معمر تميزه أوراقه الخضراء الداكنة وساقه مثلثة المقطع. والنبات عادة قصير 
لا يتجاوز ربع المتر» إلا أنه قد يصل إلى المتر فى التربة الرطبة» كما أن له نظامًا 
جذريًا ريزوميًا درنيًا كثيفا تحت سطح التربة» وله زهور حمراء بنية أو بنفسجية 
اللون قليلا ما تنتج بذورًا ناضجة. وينحصر غاليًا إنتاج تلك البذور تحت ظروف 
خاصة. فعلى رغم ندرة ظهور تلك البذور فى الولايات المتحدة مثلاء فإنها تظهر 
عادة فى مناطق زراعة القطن فى منطقة الجزيرة بالسودان خلال الشهور الثلاثة 
المطيرة والتى تمتد من شهر يونيو حتى شهر سبتمبر. وقد تظهر سيقان طويلة 
مزهرة للحشيشة فى شهر أغسطس فى الحقول المنخفضة المعرضة للفيضان. 
وتنتشر البذور الناتجة بواسطة الرياح لتغزو حواف القنوات المائية والحقول 
الأخرىء إلا أن قدرة إنبات تلك البذور تحتاج إلى وجودها على عمق لا يتجاوز 
يضعة سنتيمترات من سطح التربة. وعلى رغم إمكانية إنتاج البذورء فإنه لا يعد 
هامّاء حيث يندر بصفة عامة إنتاج البذور القابلة للإنبات» وهذه بدورهاء نادرًا 
ما يربو متوسط نسبة إنياتها عن بضعة أجزاء من المائة. 

وللنيات درنات صغيرة مستديرة قطرها حوالى السنتيمتر؛ بيضاء عصيرية عند 
تكونها؛ سوداء يابسة حال نضجها بسبب ما تختزنه من مادة النشا. وتنمو معظم 
تلك الدرنات فى منطقة التربة السطحية فيما لا يتجاوز ١١‏ سنتيمترًا. وقد يمتد 
المجموع الجذرى إلى عمق نحو ه,١‏ متر فى التربسة الطينية. وفى تلك الأعماق 
تنتشر الجذور بهمّة لتصبح فى دقة سمك متناهية وكثافة نمو شديدة. ويفسر 
اليعض بهذا الأمر الحيوى حصول الدرنات الموجودة على مقربة من سطح الأرض 
على مصدر الماء فى المناطق الجافة. 


584 


شكل :)١(‏ حشيشة السعد: .١‏ طبيعة النمو. ؟. جزء من العنقود الزهرى» ". زهرة بالعصافة. 
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ث3 


والصفة الفريدة فى هذا النبات هسى قدرته على الإنتاج الوفير لهذه 
الدرنات الأرضية» وهى وسيلة التكاثر الرئيسية؛ والتتى تستطيع الكمون وأن 
تجتاز بالنيات الظروف العنيقة من الحرارة والجفاف والفيضان ونقص تهوية 
التربة. وتنتقل تلك الدرنات بسهولة فى أقدام المزارعين والأنعام» وعن طريق 
معدات الزراعة وآلاتها. وقد تُشاهد تلك الدرنات طافية أو متناثرة بفعل الرياح فى 
حقول الأرزء كما تنتقل إلى أماكن جديدة عقب فيضانات الأنهار وتنتشر فى مياه 
الرى السطحى بسهولة. 

وتتواجد حشيثة السّعد بصفة عامة فى قرابة مائة دولة. ويوضح ( شكل )١‏ 
توزيعها فى أرجاء العالم» وقد تم تسجيل الحشيشة أكثر من غيرها من الأنواع 
فى أنحاء شتى من البلدان والمناطق وتخوم الأرض. وعلى رغم أن مدى انتشار 
النبات تحده برودة الجوء فإنه ينمو ويزدهر فى معظم أنواع التربة والارتفاعات 
ومستويات الرطوبة الجوية ورطوبة التربة ودرجة حموضتهاء كما يمكنه العيش 
بسلام على أعلى درجة حرارة معروفة فى الزراعة. 

ويوضح ( شكل ” ) وجود النبسات فى خمسة محاصيل رئيسية فى العالم 
كحشيشة ضارة مؤثرة فى إنتاج تلك المحاصيل. وعلى رغم هذاء فإن هذه الصورة 
غير مكتملة. حيث مازال هناك محاصيل رئيسية غير ممثلة فى الشكل مثل الفول 
السودانى والذرة الرفيعة وفول الصويا وعديد من المحاصيل المنزرعة الأخرى التى 
تغزوها وتؤثر فيها تلك الحشيشة بنفس الدرجة والحدة. 

وتدل التقارير على أن حشيشة السعد هى أحد أخطر ثلاث حشائش فى 
محصول: الذرة الشامية فى غانا والفليين» والقطن فى السودان وتركيا وأوغنداء 
والأرز فى غانا وإندونيسيا وإيران وييرو وتايوان: ومحاصيل الخضر فى البرازيل 
وماليزيا وتايوان وفنزويلا. 


.م 


كن 
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شكل )١(‏ : توزيع حشيشة السعد بأنحاء العام حيث سجلت كعشب ضار: فى عدد غير محدد من 
المحاصيل «الدائرة ذو النجمة البيضاء» . فى محصول واحد «الدائرة السوداء» . فى محصولان 
إلى خمسة محاصيل «امثلث», فى ستة محاصيل أو أكثر «النجمة السوداء». 


تن 
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5 ولناوأ560 2051 5786 أه هموع- 5082080 لذا 
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شكل (") : حشيشة السعد مسجلة كعشب خطير أو وئيسى فى المحاصيل والأنحاء البينة بالشكل. ويعد العشب خطيرًا أو رئيسيًا أيضًا فى 
كثير من محاصيل العالم غير البينة بهذه الخريطة. المحاصيل أو المناطق الظللة: يمشل فيها أحد ثلاث أخطر حشائش. الناطق 
السوداء: يمثل فيها حشيشة خطيرة أو رئيسية. المحاصيل التى يغزوها: القطن 0]408ع والذرة ععذ© والأذرة الشامية «,0» وقصب 
السكر 508591783826 والخضراوات 1»5[طهاع68/ا. 


كما تعد الحشيشة خطيرة أو رئيسية فى محصول: الذرة الشامية فى استراليا 
والبرازيل وإندونيسيا وكينيا وماليزيا والمكسيك وجنوب أفريقيا وتانزانيا وأوغندا 
والولايات المتحدة» والقطن فى استراليا وأثيوبيا واللكسيك والمغرب وموزمبيق 
ونياكارجوا وروسيا وترينيداد ات المتحدة وزا زامبياء والأرز ة فى البرازيل 
وسرى لانكا والهند والمكسيك وغينيا الجديدة ولاخيرا والفلبين» وقصب السكر 
فى استراليا والبرازيل وأثيوبيا ان وجاميكا وكينيا وينما والفلبين وجئوب 
أفريقيا وتايلاند وترينيداد» ومحاصيل الخضر فى 9 وكوستاريكا وفيجى 
وغانا وهاواى والهند وجاميكا والمكسيك وموزمبيق وبنما وأسبائيا وترينيداد. 

وتغزو الحشيشة المحاصيل المنزرعة وجوانب الطرق والأراضى المهملة وحواف 
الغابات. وقد تغطى تمامًا ضفاف قنوات الرى والمجارى اللمائية» وحينما ينخفئض 
مستوى الماء فى تلك القنوات فقد تطغى الحشيشة بنموها على مناطق باطن 
المجرى التى انحسرت عنها المياه وكشفتها. 

ويتعاظم نمو حشيشة السّعد فى المناطق الرطبة المطيرة «60؟١‏ - 15٠١‏ ملليمتر 
سنويًا»» حيث يصل وزن الأجزاء الخضرية من الحقيشة فوق التربة والدرنات 
معًا إلى ما يزيد عن 0,6٠١‏ كيلو جرام فى مساحة المكتارء ويقل ذلك 'لوزن 
بانخفاض الرطوبة أو ارتفاعها. 

وفى مزارع الأرز قد تشكل الحشيشة درجة عظيمة من الخطورة يسبب رطوبة 
التربة العالية. وحتى عند انخفاض رطوية الأرض حال الانتهاء من شتل بادرات 
المحصول» فإن الحشيشة تعوق نمو نباتات المحصول بدرجة مؤثرة. 

ومن ناحية أخرى» لفتت بعض الدراسات الانتباه» إلى أنه كيف يمكن لنيات 
ضثيل التكوين كعشب السّعدء أن يتحدى يذموه ويتئنافس مع محصول قوى 
كقصب السكر مثلاً الذى قد يصل فى طوله إلى أربعة أمتار والذى ينتج أطنانًا من 
المحصول لا يضارعها أى محصول آخر فى العالم. وقد فُسَّر ذلك أنه حتى فى 
المناطق الرطبة فإن الإنتاج العظيم للحشيشة من الأجزاء الخضرية والدرنات يمكنه 


٠1  ةيربلا الحشائش‎ 


أن يَحّد بشدة من تيسر الماء للمحصول فى بعض الفصول مما يؤثر على نمو 
القصب خاصة وقت إتتاج الخلفات» الأمر الذى يترتب عليه خفض حاد فى عدد 
الأعواد. كما تبين أن الكبيات التالية من الكيميائيات الزراعية التى تسمد بها 
الأرض تُمتص وتُخرّن فى تلك الحشيشة: 2١١‏ كيلو جرامًا لكل هكتار من 
كبريتات الأمونيوم» 88١‏ كيلو جرام من البوتاسيوم و ٠٠١‏ كيلوجسرام من 
السوبر فوسفات. وقد تأكدت قدرة حشيشة السعد على منافسة محصول القصب 
فى أرجاء عديدة من العالم. فقد دلت دراسات فى الأرجنتين على سبيل المثال» 
على أنه فى حالات الغزو الكاسم للحشيشة قد ينخفض ناتج محصول القصب إلى 
الربع ؛ كما يتقارب الخفض فى محصول السكر إلى تلك النسبة. 

ومن الأمور المثيرة» توقف زراعة الدخان فى بعض مناطق استراليا وإيطاليا 
بسبب تكاليف المكافحة اليدوية للحشيشة وانخفاض إنتاجية المحصولء والتى 
جعلت من زراعة ذلك المحصول أمرًا لا طائل منه. كما تُعّد الحشيشة منافسًا قويًا 
فى بساتين التوت فى اليابان وبساتين الليمون فى فلسطين إلى الدرجة التى 
يمكنها فيها خفض ناتج تلك الأشجار. ونفس الأمر فى كينياء حيث تُنافس 
الحشيشة أشجار البن. ويعتقد بعض العلماء أنها قد تتسبب فى العمل على قتلها 
والقضاء عليها. 

وفى محصول الذرة الشامية. تبين فى كولوميياء أن ترك الحشيشة لمدة عشرة 
الأيام الأولى من النمو يسبب خفضًا يناهز عشرة فى المائة من ناتيج المحصول» وأن 
تركها لمدة ثلاثين يومًا يهبط بناتج المحصول إلى التُلئّين. 

وقد ثبت أن هذه الحشيشة من بين أنواع النباتات ذات الكفاءة العالية فى 
عملية البناء الضوئى» حيث إنها من نباتات ك 4. لذا فإن للنبات درجة عالية 
من المنافسة والغلبة عند ارتفاع درجة حرارة الجو أو زيادة سطوع الشمس. 

وقد دلت دراسات أجريت فى الهند» أن فردًا واحدًا من هذا النوع النباتى 
يمكنه إنتاج حوالى مائة درنة فى غضون ثلاثة أشهرء وعليه فإنه فى مساحة 


ان 


الهكتار الواحد من الأرض يمكن للنبات أن ينتج ما يوازى 8 ملايين درنة فى 
المناطق المنزرعة و 4,8 ملايين درنة فى المناطق غير المنزرعة. وهناك من الدلائل 
القوية على أن المادة العضوية المتحللة من أجزاء النبات الأرضية والتى قد تصل 
فى وزنها إلى 10,0٠0‏ كيلو جرام فى الهكتار قد تطلق بتحللها موادٌ سامة 
للمحاصيل المنزرعة» تستطيع أن تخفض من ناتج تلك المحاصيل. وقد ثبت 
بالفعل قدرة مستخلصات التربة التى أضيف إليها قِطعّ من درنات الحشيشة 
وريزوماتها على تثبيط نمو بادرات عدد من المحاصيل. وقد انخفض نمو نياتات 
الشعير النامية بما يوازى 7١‏ فى المائة عند نموها فى ترية تركت فيها الأجزاء 
الأرضية للحشيشة لتتحلل لبضعة أشهر. 

ومن نقاط ضعف هذه الحشيشة عدم تحملها لدرجة الملوحة العالية بالتربة. 
كما أنها على رغم نموها القوى؛ لا تحتمل البقاء بعيدًا عن الضوء. فحينما تنمو 
نياتات المحاصيل القوية مثل قصب السكر والأشجار متجاورة بحيث تظلل 
ما جاورها من تربة» فإن أوراق هذه الحشيشة سرعان ما تتحول إلى اللون الأصفر 
كنذير لوت محقق قريب. 

ومن السبل الناجحة التى طرقت للحد من وجود الحشيشة» تلك المتعلقة 
بمحاولة استنفاد قوى النبات. فلقد تم خفض أعداد الدرنات والأجزاء النامية مسن 
الحشيشة فوق سطح الأرض إلى النصف عند حش النيات دوريًا كل عشرة أيام 
وإلى الثُلث عند إجراء ذلك كل ثلاثة أيام. 

وقد أجمعت الدراسات السابقة بصفة عامة على مستوى العالم» أن أى نوع 
آخر من الحشائش لا يدانى هذا العشب خطورة؛ كما لم يجذب أى نوع آخر 
منها انتباه الإنسان للبحث والدراسة قدر ما حققه هذا النوع النباتى. 

ومن أسماء الحشيشة الشائعة فى العالم: سعد (جمهورية مصر العربية؛ 
السودان)» سوخت (تونس)؛ توبالاك (تركيا)؛ كاستانيولا (أسبانيا)» سيبيرو 
(إيطاليا): أبو تيكر سيبرجراس (المانيا): ديلا (باكستان» بنجلاديش)» 


وم 


«حشيشة البندق» (كينياء زامبياء برموداء جزر فيجى» جاميكاء نيوزيلاندا» 
تريتيداد)» «العشب الأحمر» (جنوب أفريقيا)ء كوكو جراس (الهند» جاميكا), 
تيكى (إندونيسيا)»؛ هاماسوجى (اليابان)؛ «عشب البندق الأرجوانى» 
(الولايات المتحدة)» تيريريكا (البرازيل)» سيبولين (المكسيك)»؛ كوكو (بيرو)» 
كوكيللو (فنزويلا). 


التجيل المعمر :1مط]نرقء 06 :1:0407بزن) 

تعتبر حشيشة التّجيل المعمر أكثر حشائش العائلة النجيلية مهعمنسه:© 
خطورة. وعلى رغم الاعتقاد بأن الموطن الأصلى للنبات هو المناطق الاستوائية 
بأفريقياء فإن مدى النيات يمتد من خط ه؛ شمالا حتى خط ه؛ جنويًا. وهى 
إحدى الحشائش الرئيسية فى محاصيل الذرة الشامية والقطن وقصب السكر والعديد 
من المحاصيل المنزرعة الأخرى. وقد سجلت أكثر من ١م‏ دولة هذه الحشيشة 
كنبات يمثل مشكلة فى ٠‏ محصولا بأراضيها. وعلى رغم هذاء تعد بعض 
سلالات هذه الحشيشة مفيدة للغاية لرعى الماشية؛: وبعضها يستخدم للحيلولة 
دون نحر التربة» وبعضها الآخر يعطى مروجا وملاعب رائعة للرياضة والتنزه. 

وتعمر الحشيشة طويلاً» وتنتشر بأغصانها الهوائية الزاحفة 50!005 التى 

ينبت منها جذورًا وينشأ عنها نباتات جديدة (شكل 4)؛ كما تنتشر بريزوماتها 
الخشنة لتكون مرجًا كثيفاء وعند ترك النيات دون معالجة فقد يصل طوله إلى 
نصف المتر. وللنبات سئيلة زهرية أرجوانية. وتنمو الحشيشة حاليًا فى جميع 
المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية. كما تمتد إلى المناطق الدافئة بامتداد 
السواحل. وينتشر النبات على ارتفاعات متفاوتة» ففى شرق أفريقيا ينتشر من 
مستوى سطح البحر حتى ٠‏ مترء وفى هاواى من الشواطئ حتى ١٠؟١‏ 
مترا. 

ويزدهر نبات التّجيل فى ضوء الشمس.» ويموت بزيادة الإظلال» ويرداد تموه 
فى الفصول الدافئة» ويحقق أقصى نمو متاح على درجة حرارة 88" مئوية» 
ويضعف النبات حال برودة الجوء كما يتلقه الثليج. 


لحن 


ذا 


شكل (4) : حشيشة النجيل المعمر: -١‏ طبيعة النمو. >7 - اللسين. ”7 - جزء من العنقود الزهرىء ؛ -- الزهرة» 
ه-أ-د. القنابات. 5 - الزهرة؛ لا - الحبة, م - جزء من الساق «المجوفة». 4 - البادرة. 


والنبات متأقلم لمدى عريض من أنواع التربة من الرملية حتى الطينية 
الثقيلة » وإن كان يفضل التربة المتوسطة والثقيلة الرطبة والمطيرة. كما ينمو 
فى التربة القلوية والحامضية على حد سواء ويستطيع الصمود أمام ظروف 
الفيضان والجفاف. 

وفى البلدان الاستوائية» يوجد النبات فى المناطق من "٠٠‏ حتى 
ملليمتر مطرء ولكنه ينمو أيضًا فى المناطق القاحلة على طول القنوات المائية 
وفى المناطق التى يرويها الإنسان. ويمكن للنبات أن يواجه فترات الجفاف 
الطويلة؛ إلا أن إنتاجيته تضعف فى الأراضى الجافة. 


وفى سرى لانكاء تستزرع الحشيشة على حواف البرك بغرض المساعدة على 
تماسك التربة حواها. وبالقرب من سد روزفلت بأريزونا بالولايات المتحدة تصمد 
الحشيشة إزاء المياه المرتفعة للفيضانات وتساهم فى نفس الوقت فى تزويد الماشية 
بالكلا عند انخقاض المياه. 

ويندر إنتاج الحشيشة للبذور فى معظم بقاع العالم» ولكن قد تستطيع بعض 
الطرز الحيوية 65م10]2ط للحشيشة والأصناف المحسنة منها أن تنتج قدرًا جيدًا 
منها كما فى استراليا والهند وجنوب غرب الولايات المتحدة. والبذور ضئيلة 
الحجم للغاية. فيصل عددها فى الكيلوجرام الواحد إلى ؛,؛ ملايين بذرة. وحين 
تأخذ الماشية بذور الحشيشة مع طعامها فإنها لا تقوى على هضمها يل قد 
تتحسن نسبة إنباتهاء كما يمكن للبذور أن تظل حية عند غمرها بالماء لدة 
تتجاوز الخمسين يومًا 

وتعد الريزومات والأغصان الهوائية الرفيعة الزاحفة هى الوسائل الرئيسية فى 
انتشار الحشيشة. ويمكن للأجزاء الخضرية من النبات أن تلصق بالطين فى أقدام 
الأغنام والدواب كما تعلق بمعدات المزرعة» ويمكن لها أن تنتشر أيضًا مع الكتل 
النباتية العائمة فى الأنهار والقنوات المائية. ومن المعروف أن أجزاء النبات 
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الخضرية وكذلك البذور يمكنها الانتقال من ميناء إلى آخر عبر أثقال موازنة السفن 
وفى مواد الحزم والرزم. 

وريزومات الحشيشة قد تكون سطحية للغاية» كما قد تتعمق فى التربة إلى 
أكثر من المتر. وهذا التأقلم قد يكون هو العامل الأساسى فى كون النبات حشيشة 
رائدة: حشيشة المناطق المهملة والمنزرعة. وتقطن العديد من أنواع التربة» ويمكنها 
العيش فى الظروف المتطرفة للجو. 

وكل برعم واحد للريزوم أو جزء صغير من الريزوم يمكنه أن ينتج ساقاء 
وتحتوى هذه السيقان على براعم جانبية تعطى خلفات أو ريزومات يحتوى 
الكثير منها على براعم عميقة يمكنها الإنبات. وشأنها شأن بعض النباتات 
المعمرة؛ تخزن الحشيشة المواد النشوية فى مواسم معينة. فقبل حلول فصل 
الشتاء» تتراكم المواد النشوية خلال الخريف وحتى منتصف الشتاء. وتخزن هذه 
المواد فى الجذور والريزومات وتستخدم فى الربيع لتعضيد نمو سيقان جديدة. 

وتعد الحشيشة نموذجا للحشائش العمرة العتيدة والتى تستطيع أن تسلك نمج 
الحشائش الحولية. ولا يمكن للنبات أن يعمر تحت الظروف الشديدة من فترات 
الجفاف الطويلة نعي الجائر أو الإزالة المكثفة فى الزراعة المحضولية. وفى 
كثير من المناطق تعتبر حشيشة جميع الفصول. لعدم وضوم اختلافها باختلاف 
الفصول. وطلما تواقر الماء. 

وتنتج أجزاء النيات مركب حمض الهيدروسيانيك السام حين تركها لتذبل 
تحت بعض الظروف. وتزداد نسبة. تلك المادة عقب حدوث الجفاف المصاحب 
بدرجة حرارة عالية أو عقب الثليج. وقد سجل بالفعل حالات تسمم للماشية 
والخيول من هذا النوع النباتى. 

وتنضوى حشيشة التجيل ضمن أخطر ثلاث حشائش فى محاصيل: قصب 
السكر فى الأرجنتين وكولومبيا والهند وإندونيسيا وباكستان وتايوان» والقطن فى 


لخن 


اليونان وأوغنداء والذرة الشامية فى أنجولا وسرى لانكا واليونان» وفى 
المحاصيل المنزرعة فى كينيا وإندونيسيا والفلبين» وفى كروم العنب فى استراليا 
واليونان وأسبانيا. 

كما أنها حشيشة رئيسية فى زراعات: قصب السكر فى هاواى وجاميكا 
والمكسيك وبيرو وبورتوريكو وترينيداد والولايات المتحدة» والقطن فى فلسطين 
وكينيا وروسيا والسودان والولايات المتحدة وزامبياء والذرة الشامية فى هاواى 
وفلسطين وإيطاليا والمكسيك بده ويوجوسلافياء وفى المحاصيل المتزرعة فى 
الأرجئتين واستراليا وأثيوبيا وغينيا وكينيا ولبنان والمملكة العربية السعودية 
وروسيا وسويسرا. وفى كروم ا لس فى الأرجنتين وفرنسا ولبنان والبرتغال وروسيا 
ويوجوسلافيا. 

والتّجيل أيضًا نبات مزعج فى عديد من الدول: ويعد بين أخطر ثلاث 

حشائش فى : الأرز والخضر والغول السودانى فى سرى لانكاء والدخان وبنجر 
السكر فى اليونان» والأرز والمطاط فى كينيا والقلبين» كما أنه حشيشة رئيسية فى 
الشاى والبن فى تنزانياء والموز والباباظ والأناناس فى الفلبين» والفول السودانى 
فى إندونيسيا وفلسطين» والأرز فى البرازيل والهند» والذرة الرفيعة فى فلسطين 
وإيطالياء والشاى والدخان فى الهندء ومحاصيل الخضر فى البرازيل وكولومبيا 
وهاواى والهند» والقمح فى الهند والأردن» والمسوز وبساتين الفاكهة فى لبنان» 
والبن والمطاط فى أثيوبياء والشاى وبساتين الفاكهة فى روسياء والأناناس فى 
غينيا. كما أنه حشيشة شائعة الوجود فى القلقاس والدُخن 166انس والكتان فى 
أماكن عديدة من العالم. 

ومن المدهش أن صناعة قصب السكر فى بعض مناطق هاواى قد ناضلت يومًا 
من أجل البقاء بسبب غزو هذه الحشيشة. فاستتصال الحشيشة من محصول 
خلفات القصب 80005: أمر من الصعوبة بمكان» نظرًا لأن بعض ريزوماتها تبقى 


خ٠‎ 


كامنة تحت قواعد نياتات القصبء ثم تستأئف هذه نشاطها بعد حصاد 
النباتات, وعند توافر الظروف المواتية تغزو محصول الخلفات اللاحق. 

وعند استخدام المبيدات فى مكافحة الأنواع الحولية للحشائش فى كروم العنب 
وما شابههاء فإن حشيثشة الثجيل يجب مراقبتها جيذاء حيث إنه عند إبعاد 
الأنواع المنافسة لهذا النبات» فقد تصبح له السيادة فى المكان: ويصيح عندئذ 
مشكلة أعقد فى التعامل معه. 

ومن الأسماء الدارجة لحشيشة النّجيل فى العالم: تُجيل (جمهورية مصر 
العربية» المملكة العربية السعودية» السودان)» شيندنت (تونسء فرئسا)» 
مورشيندنت «(المغرب)» عرق التُجيل (لبنان)» شير (إيران)؛ أوسيلا (أنجولا)؛ 
كوتش جراس (تنزانيا: زامبياء استراليا)» «حشيشة برمودا» (شرق أفريقيا» جزر 
فيجى » هاواىء ماليزياء الولايات المتحدة)ء «حشيثشة باهاما» (باربادوس» 
ترينيداد)» مايسا (بورما)» بوها (سرى لانكا)ء شبيكا (الأرجنتين)» برمودا 
(كولومبياء كوبا)» بارينيللو (السلفادور): جراميجنا (إيطاليا)؛ إيشت هاندزان 
(المانيا)» أروجامبول (الهند)؛ دوب (ياكستان)» جيوجيثييا (اليابان). 


البنيبة تاأموكنى مماناعمسةراءط 

النبات حولى يمثل الحشيشة الرئيسية فى محصول الأرز. وهو من عائلة 
النجيليات (شكل ه)» موطنه الأصلى أورويا والهند» ويمتد من خط ١ه‏ شمالا 
حتى :1٠‏ جنوبًا. ويوجد فى مختلف أرجاء العالم» لكنه يمثل مشكلة فى 
محاصيل المناطق الاستوائية والدافئة. وقد سجلته 7١‏ دولة كحشيشة ضارة فى 
+ محصولاً. ويستزرع الإنسان بعض أصناف الثبات كمحاصيل حبوب فى بعض 
المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية» كما يستغل بعض الأصناف الأخرى كعلف 


خشن أو مجفف للماشية. 


ا 
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العصافات». م٠‏ - الزهرة. م - الحبة. 4 - الحبة «قطاع عرضى».؛ ٠١‏ - البادرة. 


؛ - السنيبلة «منظر جانبى»؛ ه - السنيبلة «منظر خلفى». ١‏ - الزهرة «بعد نسزع 
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شكل (ه): حشيشة الدنيية: ١‏ 


ويشيع وجود النبات كحشيشة ضارة فى معظم المناطق المنزرعة من العالم؛ 
باستثناء غريب وهو أفريقيا حيث لا يبدو أنه يمثل مشكلة خطيرة فى زراعاتها. 
وتوجد الحشيشة فى صورة عدد من الأصول والطرز البيئية 5هملز!ا0ع© منتشرة فى 
أنحاء العالم. وقد تم تمييز أربعة أصناف من النبات فى اليابان وخمسة فى 
الولايات المتحدة. 

وتفضل الحشيشة الأراضى الرطبةء كما يمكنها الاستمرار فى النمو عند غمرها 
جزئيًا فى الماء» وقد وُصف النبات فى إحدى الحالات كحشيشة مستنقعات 
وبيئات مائية. ويلعب طول فترة الضوء دورًا رئيسيًا فى توزيع النبات عاليّا وفى 
قدرته التنافسية. وقد أظهرت تجارب فى شمال شرق الولايات المتحدة إمكانية 
إزهاز النبات فى مدى واسع من فترات الضوءء كما يستجيب النبات لقصر طول 
اليوم بالإزهار السريع. وفى الظروف المواتية لنموه ولمصحوبة بطول فترة الضوء 
ينتج نباتات ضخمة قوية لها قدرة تنافسية عالية وتعطى بذورً! كثيرة. ومن المعتقد 
أن بعض الطرز البيثية يمكنها التأقلم مع أية فترة ضوئية,. الأمر الذى يعتقد 
بأهميته فى التوزيع العريض للنبات على مستوى العالم, 

وتنتشر الحشيقة بالبذور التى تنتجها بوفرة والتى تتراوح بين ٠٠٠١‏ للنيات 
الواحد فى. الفلبين إلى 40٠٠١‏ فى لبنان. وفى الولايات اللتحدة ينتج النبات مسن 
٠‏ إلى 7٠٠١‏ بذرة. ومثل هذا الإنتاج فى الحقول التى تغزوها الحشيشة يمكن 
أن تنتج غلة تبلغ ٠١٠١‏ كيلوجرام من البذور لكل هكتار. 

وتتشابه الاحتياجات البيئية للحشيشة وئبات الأرزء كما تتشابه الحشيشة فى 
مظهرها مع ذلك المحصول فى الأطوار الأولى للنمو. وقد ثبت فى حالات شائعة 
أن أكثر من عشرة فى الماثة من نباتات الحشيشة فى حقل الأرز قد تم إدخالها 
للحقل خلال عملية شتل المحصول. 

وفى حقول الأرز التى تزرع بالبذرة مباشرة؛ تنبت الحشيشة فى نفس الوقت 
تقرييًا مع بادرات المحصولء إلا أن معدل نمو الحشيشة يعتمد على طرازها 
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البيئى وعلى صنف الأرز المنزرع وظروف النمو. ففى بعض المتاطق كروسيا تنمو 
الحشيشة أسرع من الأرزء وفى مناطق أخرى كالولايات المتحدة ينمو كلاهما 
بمعدل واحد فى الأسابيع الأولى ثم يتفوق طول الحشيشة بعد ذلك. 

ومن الثابت أن التجمعات الكثيفة للدنيبة يمكنها نزع من ٠١‏ إلى ٠١‏ فى المائة 
من نيتروجين التربة. وقد ثيت فى اليابان أن أقصى تنافس على هذا العنصر فى 
حقول الأرز يحدث خلال النصف الأول من موسم النمو. وعادة ما يساهم التسميد 
فى حفز نمو الحشيشة أكثر من حفزه لنمو نباتات الأرز. كما يغشى النظام 
الجذرى الليفى للحشيشة جزور نباتات الأرز ويستحيل تجنب التنافس على 
العناصر الغذائية. لذا فإنه تحت ظروف التنافس الشديد بين الحشيشة ونياتات 
الأرزء عادة ما تنخفض عدد خلفات المحصول إلى النصف. وفى استرالياء 
يتسبب غزو الحشيشة فى فقد ؟ - 4 أطنان من محصول الأرز للهكتار. وفى 
الولايات المتحدة تبين أن نياتا واحدا إلى خمسة من الحشيشة فى مساحة قدم 
مريع قد تتسيب فى فقد من 18 إلى ه" فى المائة من محصول الأرز. 

وقد ينخفض ناتج المحاصيل الأخرى كالبطاطس بشدة بسيب هذه الحشيشة» 
ويعتمد ذلك على كثافة الأخيرة ووقت إنباتها. وفى دراسات فى حقول بنجر 
السكر بروسياء انخفض الناتج من المحصول بمقدار 46 فى المائة فى حقل موبوء 
بالحشيشة. وفى استراليا تعد إحدى ثلاث حشائش رئيسية تتسبب فى مشاكل 
حادة فى حقول القصب فى فصلى الشتاء والربيع. 

وعلى رغم أن النبات حشيشة حولية؛ فإنه - على عكس كثير من الحشائش 
الحولية الأخرى - يستطيع أن يجدد نموه مرة أخرى عند إزالة مجموعه 
الخضرى. ويساهم غمر الأرض بالماء بشدة فى القضاء على الحشيشة. كما وجد 
فى الولايات المتحدة أن اتباع دورة زراعية: أرز» قول صوياء أو شوفان تساهم 
كثيرًا فى خفض مستويات إصابة الأرض بهذه الحشيشة. وفى استراليا والبرازيل 
يستبدل الأرز بنياتات الكلأ لخفض غزو الحشيشة فى محصول الأرز اللاحق. 
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وحشيشة الدنيية تعد إحدى ثلاث حشائش خطيرة فى محاصيل: الأرز 
فى استراليا والبرازيل وسرى لانكا وشيلى واليونان وإندونيسيا وإيران 
وإيطانيا واليابان وكوريا والفلبين والبرتغال وأسبانيا وتايوان» والقطن فى استراليا 
وروسيا وأسبانياء والذرة الشامية فى استراليا ويوجوسلافياء وبنجر السكر فى 
الولايات المتحدة. 

كما أن النبات حشيشة رئيسية فى محاصيل الأرز فى الأرجنتين وكولومبيا 
وجمهورية مصر العربية وفيجى والمجر والهند ونيبال ورومانيا وروسيا والولايات 
المتحدة؛ والقطن فى إيران والمكسيك وتركيا والولايات المتحدةء والذرة الشامية فى 
إيطاليا ونيوزيلاندا ورومانيا وروسيا وأسبانيا والولايات المتحدة؛ وبنجر السكر فى 
كندا وألمانيا وإيران وفلسطين وروسياء والبطاطس فى بلغاريا وكثدا ويولندا 
والولايات المتحدة. 

والحشيشة أيضًا مشكلة مقلقة فى عديد من محاصيل العالم الأخرى» فهى 
ضمن أخطر ثلاث حشائش فى الذرة الرفيعة فى استرائياء والفول السوداتى 
والجوت فى تايوان » وقصب السكر فى ا ومحاصيل الخضر فى استراليا 
ونيوزيلندا والبرتغال وروسيا. كما أنها حشيشة رئيسية فى الحمضيات وبساتين 
الفاكهة وفول الصويا والنشاى والدخان ا الخضر فى روسياء وقول الصويا 
والدخان فى الولايات المتحدة؛ وقصب السكر فى استرالياء وكروم العنب فى 
فرنساء وعباد الشمس فى الأرجنتين ورومانياء ومحاصيل الخضر فى بلغاريا 
وكندا وروسياء والذرة الرفيعة فى إيطاليا وروسيا والولايات المتحدة» وفول الصويا 
وقصب السكر والبطاطا فى تايوان. وأخيرّاء فالحشيشة شائعة فى محاصيل 
الخضر والموز والبن والشاى والحمضيات والدّخن فى أماكن عديدة من العالم. 

والنبات مسجل كحشيشة أوى فى الأرز فى بيرو» وكحشيشة ثانية ف فى الأرز 

فى البرازيل» كما أنه حشيشة فى الأرز فى سورينام والولايات المتحدة؛ إضافة 
إلى غزوه لحقول البطاطس والقمح وقصب السكر. 
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ومن الثابت أن هذه الحشيشة تُراكِم مستويات عالية من النيترات فى أنسجتها 
تتسيب فى تسمم حيوانات المزرعة عند تغذيتها على النبيات. 

ومن أسماء النيات فى العالم: دنيية (جمهورية مصر العربية» لبنان)» 
سيروف (إيران)» جيافون (إيطاليا)؛ هنيبوت (هولندا): شاما (بنجلاديش)» 
كايادا (الهند)» «حشيشة فناء المخزن» (استرالياء فيجى » نيوزيلنداء الولايات 
المتحدة)»: باستو ريادو (الكسيك)» باربودينو (البرازيل)» بى (كوريا). 
تينوبيا (اليابان). 
أبو رأكبَة تامام مماباءمتغناءظ 

نبات حولى من عائلة النجليات أيضًا (شكل :)١‏ موطنه الأصلى الهندء ويعد 
من أخطر الحشائش النجيلية على مستوى العالم. ويمتد مدى وجوده من خط 
عرض 40 شمالاً حتى 1٠١‏ جنوبّاء وهو حشيشة أساسية فى زراعات الأرز. 
ومناك أكثر من ٠‏ دولة سجلته كمشكلة فى وم محصولا. وترعى الماضية هذا 
العشب » كما يستزرعه الإنسان أحيانًا فى المناطق الاستوائية من آسيا وأفريقيا 
بغرض الحصول على الدقيق من البذور. وتتشابه الثباتات الصغيرة للعشب مع 
نبات الأرزء كما يتماثل إلى حد بعيد مع عشب الدنيبة» إلا أنه يمكن تمييزه 
عادة باختفاء الحسّكات 5 من ستايله. 

والنبات قائم أو منبسط قد يصل طول ساقه إلى ثلاثة أرباع المترء يخرج 
جذورًا من عقده السفلية. وهو حشيشة هامة فى خمسة من محاصيل العالم 
الرئيسية والتى تنسو بين خطى عرض "7 شماللاً و 7١‏ جنويًا. ويتواجد 
النبات بصورة مزعجة فى منطقتين: الأولى الواقعة تحت خط عرض ٠١٠‏ شمالا 
والمناطق الدافئة من استراليا وجزر المحيط الباسفيكى حيث يمثل هناك حشيشة 
خطيرة فى الأرز وقصب السكر والذرة الشامية والرفيعة, والثانية فى الجزء 
الشمالى من أمريكا الجنوبية والمنطقة الكاريبية حيث يزدهر وجوده أساسًا فى 
حقول الأرز. 
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شكل (5): أبو ركبة: ١‏ - طبيعة النموء ١‏ - العنقود الزهرى, " - السنيبلة «منظر 
بطنى». 4 - السنيبلة «منظر خلفى»: « - الزهيرة» ١‏ - القئابات؛ -١/‏ جزء من 
الساقة «المجوفة». 2 - جزء من قاعدة الؤرقة والنصل. 4 - الحية. -1١‏ الجبة 
«قطاع مستعرض». ١١‏ - البادرة. 


يت 


وتدل التقارير أن ذلك النبات نادرًا ما يمثل مشكلة فى مناطق البحر الأبيض 
المتوسط من شمال أفريقيا وأوروبا. وليس له مدى فى محاصيل الغلال أو الفاكهة 
أو الخضر فى المناطق الدافثة. 

ونظرًا لطبيعة الحشيشة الحولية» فهى تنمو يسرعة فى موسم الأمطار أو عند 
ارتفاع مناسيب المياه ثم ثموت خلال موسم الجفاف. ويعد النيات حشيشة جميع 
الفصول فى المناطق الواسعة لزراعة القطن فى أراضى الجزيرة التى تعتمد على 
الرى السطحى بالسودان. وفى معظم المحاصيل» يمكن لبذور الحشيشة أن تنبت 
فى أى وقت خلال موسم النمو» ولهذا فإنه عادة ما تروى الأرض بغسرض 
استنيات الدفعة الأولى من بذور الحشيشة قبل زراعة المحصول ثم تفلم الأرض 
لقتل بادراتها. 

وتتشابه هذه الحشيشة مع نبات الأرز فى مرحلة البادرة» لذلك أحيانًا 
ما تؤخذ بادراتها عن طريق الخطأ مع بادرات المحصول للشتل. ولهذا السبب 
أيضًا فإن هناك صعوبة فى إجراء النقاوة اليدوية للحشيشة فى المراحل الأولى 
للنمو» وبتقدم طور النيات يمكن تمييز الحشيشة وإزالتهاء وقد تضار نباتات الأرز 
بسبب ذلك بدرجة مؤثرة لا يمكن أن تعوضها. 

والحشيشة منافس عنيد للأرزء وإذا لم يتم رعاية المحصول بصورة جيدة فقد 
تطغى الحشيشة بأعدادها المضطردة على نباتات المحصول. ونظرًا لطبيعة نموها 
المنيسطة فى مراحل البادرة الأولى والتى تتميز بخروج جذور من العقد السفلى 
للنبات بغية كسب مساحة أكبر من الأرض» وطبيعتها القائمة عند اتخفاض 
الضوءء فإن هذا يجعل الحشيكة منافسًا عتيدًا لعظم المحاصيل. 

ويمكن لنبات واحد من الحشيشة إنتاج الآلاف من البذورء وعلى رغم أن 
النيات حولى» إلا أنه قد يتكاثر خضريًا بإنتاج جذور وسيقان جديدة عند مناطق 
العقد أو حينما يكون فى طور النمو المتسطح. 

وتدخل بذور الحشيشة إلى حقول الأرز عادة مع بذور المحصول أو الشتلات؛ 
كما قد تنقل بين الحقول عن طريق معدات وآلات المزرعة وفى الطين وفى أقدام 
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المزارعين وأرجل وأسطح أجسام الطيور والقوارض. وفى استرالياء يعتقد أن البط 
البرى قد لعب دورًا جوهريًا فى انتشار الحشيشة فى أنحائها. كما أن حقول 
الأرز المعتمدة على الرى السطحى عادة ما تكون متصلة بشبكة مشتركة من 
القنوات المائية» مما يساهم فى انتشار الحشيشة فيما بينها. 

وحشيشة أبو رُكبَّة مصنفة ضمن أخطر ثلاث حشائش فى محاصيل: الأرز فى 
استراليا وسرى لانكا وكولومبيا والهند وموزمبيق والفلبين وسورينام وتايوان 
وفنزويلاء والقطن فى استراليا وأسبانياء والسذرة الشامية فى استراليا وتسايوان) 
والذرة الرفيعة فى استرالياء وقصب السكر فى إندونيسيا والفلبين. 

كما أن النبات حشيشة رئيسية فى محاصيل: الأرز فى غانا وهاواى 
وإندونيسيا وجاميكا ومدغشقر والمكسيك وتايلاندء والقطن فى فلسطين وكينيا 
والمكسيك وموزمبيق والسودان وتئزانياء والذرة الشامية فى كولومبيا وكوبا 
وإكوادور والهند وفلسطين والمكسيك والفلبين وأسبانيا وتايلاند» وقصب السكر فى 
المكسيك وجنوب أفريقيا والولايات المتحدة» والذرة الرفيعة فى كولومبيا وفلسطين 
والفلبين وتايلاند. 

والحشيشة أيضًا خطيرة فى محاصيل العالم الرئيسية. وتعد بين أخطر ثلاث 
حشائش فى الجوت والفول السودانى فى تايوان» والخضر فى استراليا. كما أنها 
حشيشة رئيسية فى الموز فى هاواى. والبقل فى المكسيك والولايات المتحصدة. 
والفول السودائى فى كولومبيا وفلسطين؛» وبنجر السكر فى فلسطين؛ والموز 
واللوبيا والدّخن والباباظ وفول السودانى وفول الصويا فى الفلبينء وفول الصويا 
فى المكسيك وتايوان. وفى أنحاء متفرقة من العالم يعتبر النبات حشيشة شائعة 
فى القنب وجوز الهند والأناناس والشاى والقلقاس والبطاطا وأنواع أخرى 
من الخضر. 

ويعرف النبات بأسماء عديدة فى العالم منها: أبو رَكْيّة (جمهورية مصر 
العربية)؛ دفيرة (السودان)؛ دهنان (العراق)» سيريج (أسبانيا)ء «أرز الأدغال» 
(باربادوس» جاميكاء ماليزياء فيجى» ترينيداد» الولايات المتحدة): كابيم 


لك 


(أورجواى» الأرجنتين)ء أروسيللو (بورتريكو والمكسيك)» هولاكاكو (شيلى)؛ 
شامبا (بيرو). جانجولى (الهند). أديبول (سرى لانكا)» مانجى (تايوان). 
يابلوتج (تايلاند). 


التجيل الءحولى مع0::ة ©:أواعاط 

هذه الحشيشة نبات حول ينتمى للعائلة النجيلية أيضًا (شكل )؛ وهى 
واحدة من أخطر الحشائش النجيلية فى العالم. وليس هناك اتفاق محدد على 
موطن نخوء النبات» وإن كان يعتقد أنه أتى أصلا من: الصين؛ الهندء اليابان» 
ماليزيا. تاهيتى. ويمتد مدى الحشيشة من ناتال فى جنوب أفريقيا إلى اليابان 
والحدود الشمالية للولايات المتحدة. وهى مسجلة فى أكثر من ٠١‏ دولة كحشيشة 
ضارة فى 41 محصولا. ويستخدم النبسات فى صورة مجففة أو محفوظة كعلف 
للماشية فى بعض الأماكن بالعالم» كما يستزرع بغرض الحصول على البذور فى 
بعض مناطق أفريقيا واسيا. 

والحشيشة قد يصل طولها إلى نصف المترء ويميزها مجموعها الزهرى الذى 
يتخذ شكل الطاحونة الهواثية. والنبات يمثل مشكلة فى المحاصيل النامية فى 
المناطق الدافئة للعالم» ونادرًا ما يكون خطيرًا خاريج المنطقة الاستوائية ومدارى 
السرطان والجدى. 

وتتواجد هذه الحشيشة بصفة عامة فى محاصيل جنوب اسيا وجزر الباسفيكى 
وشرق وجنوب أفريقيا وفى الجزء الشمالى لأمريكا الجنوبية. وتعد إحدى ستة أنواع 
من جنسها واسعة الانتشار فى المناطق الاستوائية» ولكن نظرا لتحملها العريض 
لعوامل بيئية عديدة؛ فإنها يمكن أن توجد - وبطرز متباينة - فى المناطق شبه 
الاستوائية والدافئة. وتنمو الحشيشة جيدًا فى المروج والمناطق المفتوحة» كما 
يمكنها تحمل وطه الأقدام بدرجة كبيرة. وتوجد فى الأماكن المهملة وجوانب 
الطرق ويزدهر نموها فى الأراضى المنزرعة» كما توجد أيضًا فى الأراضى السَّيِخَة 
الرطبة وتنمو بقوة على جوانب قنوات الرى والعجارى المائية» ويتأثر نموها 
الخضرى بشدة خلال مواسم الجفاف أو عند نقص رطوبة التربة. 


لحن 


إن 


ه - الزهرة» ‏ - البذرة «منظران»» / - البذرة «قطاع عرضى». ١‏ - البادرة. 


شكل (1): النجيل الحولى: ١‏ - طبيعة النموء ؟ - اللسين» " - السنيبلة: 4؛ - القنابة» 


والحشيشة تتكاثر بالبذور. ويُنتج النبات أعدادًا عظيمة منها. فالنيات 
الواحد فى الفلبين قسد ينتج أكثر من 5000١0‏ بذرة» وفى زمبابوى تم 
تسجيل 185٠0٠١‏ بذرة لنبات واحد على رفم أن متوسط الناتج لمجتمع الحشيشة 
كان 45٠٠٠١‏ بذرة للنبات. وبتعبير واقعى» فإنه من المكن إنتاج 4١6١‏ كيلو جرام 
بذور أو 50٠١‏ مليون بذرة من الهكتار فى تجمعات الحشيشة. ولهذا فليس من 
المدهش الدرجة العريضة لانتشارها. وتنتقل البذور بالرياح أو فى الطين العالق 
بأقدام الحيوانات» كما تنتقل مع التجارة. والنبات دخيل بارز فى أكوام القمامة 
فى الموانئ» وعلى أرصفة السفن فى المناطق الاستوائية والدافئة من العالم. 

وفى المناطق الدافئة. ينمو النجيل الحولى ويزهر فى جميع الفصول ومع توافر 
الرطوبة. وعلى عكس طبيعته المتسطحة فى ضوء الشمسء» يميل الثبات فى الظضل 
إلى إنتاج نباتات طويلة على رفم تأثير الظل فى الحد من النمو العام للنيات» 
وتدل هذه الخصائص معًا على أرجحية الأصل الاستوائى للنبات. 

والنجيل الحولى أحد أخطر ثلاث حشائش فى محصول الذرة الشامية فى 
أنجولا وماليزيا والفلبين وتايوان وفنزويلا وزامبياء والأرز فى اليايان والغلبين 
وتايوان وفنزويلاء والبطاطا فى هاواى واليابان وماليزيا وتايوان» وقصب السكر 
فى إندونيسيا وتايوان وتانزائيا. كما يعد حشيشة رئيسية فى محصول الذرة 
الشامية فى كولومبيا وجنوب أفريقيا وتايلاند. والقطن فى الهند وكينيا وموزمبيق 
ونيكاراجوا ونيجيريا وزمبابوى وتانزانيا وتايلاند وأوغندا والولايات المتحدة 
وزامبياء وقصب السكر فى بيرو وبورتريكو وجنوب أفريقيا والولايات التحدة 
والأرز فى البرازيل والهند وإندونيسيا وتايلاند. 

ويعد النبات أحد ثلاث حشائش خطيرة فى حقول الموز والأناناس والجوت 
وفول الصويا والفول السودانى فى تايوان» ومحاصيل الخضر والباباظ فى الفلبين» 
والفول السودانى وفول الصويا والأذرة الرفيعة والخضر فى ماليزياء وفول الصويا 
فى اليابان» والفول السودانى فى إندونيسيا وزامبياء والخضر فى فنزويلا. كما أن 
النيات حشيشة رئيسية قى الموزفى هاواى» واللوبيا والدخن والمانجؤ فى 


نحن 


الفلبين: والكاكاو فى البرازيل» والبن فى البرازيل والفلبين» والأناناس فى 
استراليا وهاواى وساحل العاج والفلبين» والذرة الرفيعة فى كولومبيا والفليين 
وتايلاند وزامبياء وفول الصويا فى الفلبين والولايات المتحدة؛ والفول السودانى 
فى زامبيا والفلبين» والمطاط فى ماليزياء والخضر فى البرازيل» والدخان فى 
ترينيداد» والقمح فى جنوب أفريقيا. 

وفى أماكن أخرى عديدة من العالم» سجل هذا النوع النباتى كحشيشة شائعة 
الوجود فى عديد من محاصيل الخضر وكذلك فى الزراعات المحصولية مثل 
نخيل الزيت وجوز الهند والمطاط والشاى والبن. 

ومن المعتقد أن للنبات درجة من الاستساغة لدى حيوانات الرعى» كما أنه قد 
يكون أكثر مناسبة كعليقة خضراء عند استزراعه مع محصول بقولى. وفى مناطق مثل 
سرى لانكا يصير النبات ليفيًا فى وقت مبكر ليصبح بذلك أكثر ملاءمة كنبيات 
رعى. هذا ويستزرع النبات أحيانًا كمحصول حبوب فى أفريقيا والهند ويلاد 
الشرق على رغم وجود أنواع أخرى من نفس جنس النبات أكثر فائدة 
لهذا الغرض. 

وعلى رغم هذاء فمن المعروف فى استراليا ومناطق أخرى من العالم أن النيات 
يحتوى أحيانًا على كمية كافية من مركب سيانيد الهيدروجين التى تعد مسئولة 
عن نفوق العجول والأغنام. 

ومن أسماء النيات فى العالم: تُجيل (جمهورية مصر العربيية)؛ جيجى 
(نيجيريا)؛ كاسيبانتى (أوغندا)ء «حشيشة الثور» (زامبيا)» «حشيشة الأوز 
الهندى» (جنوب أفريقيا)» كروتسجراس (ألانيا)» جراميللا (الأرجنتين)» 
«حشيشة رجل الغراب» (استرالياء غرب أفريقياء فيجى» نيوزيلاندا)؛ بيلاتانا 
(سرى لانكا)؛ باتا ديجاللينا (كولوميياء جمهورية الدومنيكان» جواتيمالا» 
المكسيكء بيروء بورتريكو)» «حشيشة السيلك» (هاواى)»؛ ماندلا (الهند)» 
«حشيشة الأوز» (جاميكاء ماليزياء الولايات المتحدة)» مانجراسى (سوررينام)» 
ياتينكا (تايلاند) » أوشيبا (اليابان). 


رذن 


حشيشة الفْرس ع5ننءمء/1:0! :اذأ ع0 

نبات معمر قائم قوى ينتشر بالبذور وبريزومات طويلة زاحقة (شكل 8)؛ 
موطنه الأصلى منطقة البحر المتوسط. ويمتد مدى انتشاره من خط عرض هه شمالا 
إلى خط ه؛ جنوبا. وهو حشيشة رئيسية فى الذرة الشامية وقصب السكر وعدد 
من المحاصيل الأخرى بامتداد المناطق الاستوائية حتى المناطق الدافئة. وقد 
سجلته 5 دولة كحشيشة ضارة فى ٠١‏ محصولاً مختلفًا. وفى الأراضى الخصبة 
تستطيع الحشيشة أن تنتشر إلى المحاصيل المنزرعة بالمنطقة بشكل عدوانى 
ويصعب للغاية التخلص منها. 

ويتواجد النبات حاليًا كحشيشة مرعبة فى معظم الأراضى المنزرعة من العالم. ويبدو 
تأقلم الحشيشة فى المناطق تحت الاستوائية الدافئثة الرطبة المطيرة صيقا. وتبدو 
خطورته كحشيشة ضارة فى مناطق اليحر المتوسط مرورًا بالشرق الأوسط وحتى الهند 
واستراليا والجزر المتاخمة ووسط أمريكا اللاتينية وساحل خليج الولايات المتحدة. 

ويمكن للحشيشة أن تنمو فى بيئات متنوعة» الأراضى المنزرعة والأماكن 
المهملة وجوانب الطرق وحواف المزروعات. وتتواجد بكثافة بامتداد قنوات الرى 
وعلى حواف الحقول المروية حيث يلعب انتقال البذور بواسطة الماء والتى تسقط 
بيسر من قمة النبات حال نضجه دورًا رئيسيًا فى حدوث ذلك. 

ويتواجد من النبات العديد من الطرز البيئية» ففى الولايات المتحدة أجريت 
دراسات على ده طرارًا متبايئًا فى شكله الظاهرى جمعت من أنحاء متفرقة من 
مختلف الولايات وبعض الدول الأخرىء وقد تفاوتت تلك الطرز فى درجة 
استجابتها لتأثير مبيدات الحشائش. 

وحشيشة الفرس مصنفة كنبات نهار قصير» ويفسر هذا نموها الخضرى الوفير 
فى المناطق ذات النهار الطويل والواقعة بالقرب من شمال وجئنوب خط الاستواء. 
وفى المناطق الظليلة لا تستطيع بذور الحشيشة الإنبات كما لا تستطيع اليادرات 
النمو يصورة جيدة. وفى المناطق الدافئة من العالم تموت القمم النامية للنبات 


إن 
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شكل (8): حشيشة الفرس: ١‏ - طبيعة النمو» ؟ - النصل. ”- اللسين. ؛ - الزهيرة, 
ه- السنيبلة» * - العنقود الزهرى. 7 - السنيبلة, م - الحبة «منظران». 


ان 


وتلعب البذور دورًا رئيسيًا فى انتشار النتبات. حيث تستطيع الترحال مع 
الرياح وعلى الماء؛ كما تعلق بأجسام الحيوان وتلتقطها الطيور وتمر فى أمعاء 
الماشية دون أن تتأثر» وتنتقل أيضًا عبر تقاوى المحاصيل والأعلاف. وعقب نضج 
البذور على النبات الأم؛ تنفرط بسهولة من سنيبلاتها. وحينما تكون النباتات 
على مقرية من قنوات الرى» تسقط البذور فيها أو تطلقها الرياح إليها وتعوم إلى 
مناطق جديدة بحركة الماء. ويمكن للبذور أن تبقى حية فى التربة لمدة ثلاث 
سنوات »كما تعيش لمدة سبع سنوات تحت الظروف الجافة. 

وعلى رغم إنتاج النيات لأعداد عظيمة من البدورء فإن القدرة العالية للنبات 
فى مواجهة سبل المكافحة المكثفة يرجع أناسًا إلى النظام الجذرى الريزومى 
القوى الطويل ذى القدرة التأقلمية العالية. وفى إحدى الدراسات أمكن تبيمان أن 
النبات يستطيع أن ينتج ٠٠١‏ كيلومتر من الريزومات فى مساحة الهكتار تصل 
فى وزنها إلى 7 طنًا متريًا. كما يستطيع النبات الواحد أن ينتج حوالى ٠‏ 
عقدة برعمية فى الموسم الواحد. وى يوجوسلافيا احتوت كتلة من التربية 
مساحتها متر مربع وسمكها "١‏ سنتيمتر على ١,5‏ كيلوجرام من الريزومات 
ووصلت فى طولها إلى 18 مترًا والتتوت : ٠‏ برعم. 

وتدل بعض التقارير أن رواشح الجذور ومستخلصات الأوراق الحية أو المتحللة 
وكذلك مستخلصات ريزومات وجذور النبات يمكنها أن تثبط الإنبات وتضعف 
ثموالبادرات لعديد من الأنواع النباتية الأخرى منها البرسيم والبيقة 
التاجية طعاء؟؟ «بلامره. 

وهذا النيات يعد من الحشائش الرهيبة فى كروم العنب. وقد صدرت 
تحذيرات فى عديد من الدول حول مخاطر استخدام المبيدات لكافحة الحشائش 
الحولية قبل اتخاذ الاحتياطات الأولية ضد غزو كروم العنسب بالحشائش المعمرة 
والناتج عن غياب التنافس مع الحشائش الحولية. وقد ظهرت تقارير فى اليونان 
واستراليا والولايات المتحدة عن حدوث عرو خطير يواحد أو أكثر من الحشائش 
الآتية : حشيشة الْفْرّس» التُجيل» العُليق. وفى كثير من المناطق اضطر المزارعون 


كه 


إلى العودة لاستخدام الوسائل اليدوية والميكانيكية للتعامل مع هذه الحشائش 
المعمرة ذات النظام الجذرى العميق. 

ويعد النبات بين أخطر ثلاث حشائش فى محاصيل: القطن فى اليونان 
والمكسيك وفنزويلاء وقصب السكر فى الأرجنتين واستراليا وفيجى وباكستان والولايات 
المتحدة ويوجوسلافياء والذرة الشامية فى شيلى واليونان والولايات المتحدة 
ويوجوسلافياء والحمضيات فى المكسيك وفئزويلاء وكروم العنب فى استراليا. 

والنبات حشيشة رئيسية فى محصول: القطن فى فلسطين وباكستان وسيرو 
وروسيا وتركيا والولايات المتحدة» وقصب السكر فى هاواى والهند وجنوب 
أفريقيا والولايات المتحدةء والذرة الشامية فى فلسطين وإيطاليا واللكسيك وبولندا 
ورومانياء والحمضيات فى بيرو» وكروم العنب فى الأرجنتين واليونان ولبنان 
وأسبانيا ويوجوسلافيا. 

كما أن النبات خطير فى البرسيم الحجازى فى شيلى» والأرز فى فنزويلاء 
وبنجر السكر فى اليونان» والقمح فى يوجوسلافيا. وهو مسجل كحشيشة رئيسية 
فى الغول السودانى والذرة الرفيعة فى فلسطين» وقصب السكر والذرة الرفيعة فى 
إيطاليا؛ وبساتين الفاكهة والفول السودانى وفول الصويا والذرة الرفيعة فى 
الولايات المتحدة» ومحاصيل الخضر فى الأرجنتين وهاواى والمكسيك وروسياء 
والفول السودانى فى باكستان: والشاى فى روسياء والأرز فى المكسيك والفلبين» 
والذرة الرفيعة فى كولومبياء والموز وبساتين الفاكهة فى لبنان. وبساتين الفاكهة 
فى الأرجنتين وتركيا. وبالإضافة إلى ذلكء فهو أيضًا حشيشة شائعة فى البن 
والأناناس والشعير والدخن واليطاطس والسّيزال «ثبات ألياف» فى أماكن عديدة 
من العالم. 

وعلى النقيضء فالنبات مفيد فى تغذية الماشية فى بعض المناطق. 
ففى باكستان مثلاًء يعتبر من نباتات العلف الستساغة للماشية عند السيطرة 
على أماكن وجوده للرعى وكعلف جاف» حيث تصلم بعض سلالات النبات 


ين 


وعلى رغم أن النبات ينتج علفًا جافًا ممتارًا فى جنوب شرق الولايات 
المتحدة. فإنه تحت ظروف موسمية معيئة يتراكم حمض البروسيك 
«الهيدروسيانيك» فى أوراقه وسيقانه» ولهذا فقد يكون سامًا للماشية التى ترعى 
فى أماكن نموه» وتعتبر الفترات ذات الطقس شديد الجفاف وتلك التى تعقب أول 
صقيع هى أخطر الفترات فى أماكن عديدة من العالم» كما أنه من المعتقد فى 
الولايات المتحدة أنه أحد أسباب حَمى القش. 

والحشيشة منافس قوى للغاية لنباتات المحاصيل. وتدل الدراسات فى 
مناح عدة من العالم على أمثلة لخفض المحصول: ١6‏ - 0ه فى المائة خفضًا 
فى محصول القصب الخلفة. ١١‏ اسم فى المائة فى محصول الذرة الشامية» 
وفقد ٠م‏ -0..» كيلوجرام لكل هكتار فى محصول فول الصويا. 

وتعود قوة النبات كحشيشة خطيرة» بالدرجة الأولى» إلى قدرته التأقلمية للنمو 
الكثيتثف وطول عمره. وعلى رغم ذلك فإن معظم سلالاته تهرم خلال بضع سنئوات 
ويتحتم تكسير نباتاتها لكى تجدد نموها. وهذا الأمر إلى جانب تقطيع الريزومات 
إلى أجزاء صغيرة» عند ممارسته فى الحقول المصابة. قد يتسيب فى ظهور نموات 
أشد كثافة من سابقتها بصورة حادة. 

ومن أسماء النبات فى العالم: حشيشة الفرس (لبنان. جمهورية مصر 
العربية). جليس (تركيا). غياغ (إيران). كاناريقيا (إيطاليا). كانوتا (أسيانيا). 
كوستان (يوجوسلافيا): كاناتيللو (الأرجنتين)؛ كابيم ماسا بارا (البرازيل): 
باستو جونسون (كولومبيا). دون كارلوس (كويسا)؛ «حشيشة جونسون» 
(استرالياء الولايات المتحدة» هاواى» نيوزيلانداء جنوب أفريقيا)» بارول 


(الهند). باروجراس (باكستان). باتاد ياتاران (الفلبين) ١‏ يابوينج (تايلائد). 
حشيشة الحلفا معز مانن ماممعم:,1 

ينتمى هذا النبات فى موطنه الأصلى إلى العالم القديم» وهو حشيشة نجيلية 
معمرة تكون ريزومات طويلة متصلبة زاحفة ذات حراشيف (شكل 4). وللنبات 


مه 
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شكل (4): الحلفا: ١‏ - النبات شاملاً الريزوم» ؟ - عقدة بشعيرات حريرية. * - اللسين وجزء من الغمد والنصل «ذو أهداب»: 
؛ - القنابة السفلى والحراشيف: ه - الحبة: ؟-- السنيبلات. 


سنبلة زهرية جذابة» كثيفة زغبية ذات لون أبيض فضى. ويعتبر النبات خطرًا 
ئيسيًا فى المناطق شديدة الأمطار فى الأنحاء الاستوائية؛ على رغم وجوده أيضًا 
فى المناطق الدافئة. ويوجد النبات فى كل قارات العالمء وهو أسوأ الحشائش 

التجيلية المعمرة في غرب وشرق اسيا. وقد سجلته ”/ا دولة كحشيشة ضارة فى 
نكن محصولاً مختلقًا فى نظم زراعته كالطماطم وجوز الهند. ويدخل النبات إلى 
حقول العديد من المناطق حال التحول فى نظام زراعتهاء وقد يتسبب فى جَذْبها 
والإقلاع عن فلاحتها فى زمن قصير.. وقد تسبب هذا فى تكوين امتدادات شاسعة 
من الحشيشة فى قارتى اسيا وأفريقيا. وقد قدرت المساحة الموبوءة بهذه 
الحشيشة بشدة فى زراعات المطاط فى ماليزيا بأكثر من مليونى هكتار. 
ويوجد "١٠ -١٠‏ مليونَ هكتار مغطاة بهذه الحشيشة فى إندوئيسياء 
بجانب ٠٠٠٠٠١‏ هكتار تغزوها الحشيشة ستريًا. وفى أطوار النمو الأول 
يكون النبات مستساغًا للماشية» ولهذا فكثيرًا ما تحرق تجمعات الحشيشة 
لتنبيه نسو نباتات جديدة. ويشكل النبات مصدرًا ممتارًا لتسقيف الييوت» 
وقد بذلت جهود ضخمة لاستغلال النيات فى صناعة الورق فى أفريقيا نيا واسيا 
وجنوب أورويا. 

والحشيشة قائمة أو نحو ذلك» قد تصل فى طولها إلى المتر وربع المترء وفى 

حالات نادرة تصل إلى ثلاثة أمتار. وللنيات العديد من الأصناف. وينتشر الصنف 
ماجور :712(0 فى العالم بصورة واسعة» فيمتد من اليابان وجنوب الصين عبر جزر 
المحيط الباسفيكى وأستراليا إلى الهند وشرق أفريقياء ويليه الصنف أفريكانا 
8 ويوجد من السنغال والسودان فى اتجاه الجنوب عبر أفريقيا» والصنف 
أوروبا 05088 الذى يوجد من البرتغال عبر جنوب أورويا إلى المناطق القاحلة 
بوسط آاسيا فى روسيا وأفغانستان وينتشر عمومًا فى الشرق الأوسط وشمال أفريقياء 
أما الصنف لاتيفوليا 13040118 فيوجد فقط فى سمال الهندء كذلك الصنف 
كوندنساتا 0000605848 فينتشر فى شيلى بالمنطقة الساحلية بين خطى 
عرض "١‏ و١4‏ شمالاً. 
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لذا تنتشر الحشيشة عمومًا فى استراليا وأفريقيا والنصف الجنوبى من اسيا 
وفى جزر الباسفيكى. وفى العالم الجديد يوجد النيات فى الأرجنتين وشيلى 
وكولومبيا وفلوريدا بالولايات المتحدة. كما يتواجد - ولكسن بصورة غير خطرة - 
فى جنوب أورويا وفيما حول البحر المتوسط. وعلى الرغم من انحصار منطقة 
وجوده عادة فى المناطق شديدة الدفء فإنه يتواجد أيضًا فى اليابان ونيوزيلئدا 
حتى خط عرض 45 بنصفى الكرة الشمالى والجنوبى. 

وتشمل بيئات النبات الكثبان الرملية الجافة للشواطئ والصحارى وكذلك 
المستنقعات وحواف الأنهار. ويئمو النبات فى المناطق العشبية وفى المحاصيل 
الحولية والزراعات» ويغزو الحقول المهجورةء ويمكن رؤيته عادة بسهولة على 
جوانب السكك الحديدية والطرق وفى مناطق الغابات بعد تقطيعها أو بعد إعادة 
تشجيرها. ويستطيع النبات تحمل فترات الجفاف الطويلة فى أنواع التربة 
الخفيفة وكذلك زيادة الرطوبة فى. التربة الطينية. ويحقق النبات أقصى درجة من 
النمو فى المناطق الرطبة لأنواع التربة الجيدة. وحين تكون بقية العوامل البيئية 
مناسبة تستطيع هذه الحشيشة أن تحتل أئ نوع من أنواع التربة حال توافر 
رطوية كافية لدعم نموها. 

وتنمو الحشيشة على ارتفاعات تصل إلى ٠٠٠١‏ متر فى عديد من بقاع العالم 
وإلى 77٠١‏ متر فى إندونيسيا. وفى شرق أفريقيا تتواجد عمومًا فى المناطق التى 
تتجاوز الأمطار السنوية فيها ٠٠٠١‏ ملليمترء بينما فى إندونيسيا ينمو النبات 
جيدًا فى المناطق التى يصلها 50١‏ إلى 50٠١‏ ملليمتر. 

وتتكائر الحشيشة بالبذور وبامتدادات النظام الريزومى القوى. وتنتج بعسض 
أفراد النبات أزهارًا بينما لا ينتج البعض الأزهار على الإطلاق» والبعض الآخر 
يمثل حالة وسطا بين ذلك. ويشجع الإزهار عمليات الحرق وشزع الأوراق أو 
إضافة النيتروجين إلى الترية. وينتج النبات البذور بكثرة» ويمكن أن يعطى الفرد 
الواحد حتى "٠٠١‏ يذرة. وتستطيع تلك البذور الترحال إلى مسافات بعيدة عبر 
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الأرض أو البحر وإن كان متوسط الطيران على مستوى السنبلة الزهرية لا يتجاوز 
٠6‏ مترا. 

وتعد الحلفا بين أخطر ثلاث حشائش فى جوز الهند فى سرى لانكا وماليزياء 
ونخيل الزيت فى ماليزياء والمطاط فى إندوئيسيا وتايلاند. وهو حشيشة خطرة 
فى الموالح فى ماليزيا وتايلاندء ونخيل الزيت فى كولومبيا وإندونيسيا 
ونيجيريا. ويمثل النبات حشيشة رئيسية فى الموالح فى المملكة العربية السعودية» 
وجوز الهند ف موزمبيق وغينيا الجديدة وزانزيبار» ونخيل الزيت فى داهومى» 
والأناناس فى غيئياء والطاط فى سرى لانكا وغرب إفريقياء والشاى فى اليابان 
وماليزيا وموزمييق ف وأوغفها. 

وتوجد الحشيشة فى زراعات المطاط والشاى والأناناس فى دول عديدة من 
آسيا وأفريقياء وفى البن والذرة والفول السودانى والأرز والقصب والبطاطا فى دول 
عديدة من اسيا. كما توجد أيضًا فى الموز فى القلبين وتايلاند» والشعير فى 
إيران» والبطاطس وفول الصويا والخضر فى اليابان» واليساتين فى ماليزيا. 

وقد ثبت تأثير الحشيشة الشديد على زراعات المطاط. وفى إحدى الدراسات 
ثبت أن أشجار المطاط التى يغزوها النيات انخفض نموها الخضرى إلى النصف. 
وفى ماليزيا وجد ما لا يقل عن مليونى هكتار من المطاط مصابة بشدة بالحشيشة. 
ومن المعروف أن معظم مصادر المطاط فى العالم 3 تتركز فى جنوب آسيا حيث 
تعد الحشيشة مشكلة خطيرة هناك. ومن المقدر أن الحشيشة تحتاج 
من ه إلى ٠١‏ سنوات للسيطرة عليها بعد الغزو, 

ومن ناحية أخرى» يعد الجراد افة خطيرة فى مناطق عديدة من العالم حيث 
مساحات كبيرة منها مغطاة بحشيشة الحلفا. ومن المعتقد أن هذه المناطق الموبوءة 
تعد جيدة لتكاثر الجراد. ولهذا يعتقد أن النبات يتسبب بطريق غير مباشر فى 
خسائر اقتصادية خطيرة. 

وللريزومات الأرضية للحشيشة قِمَمْ حادة قوية تخسترق جذور المطاط 
وجوز الهند والأناناس وتنمو خلالهم لسافة قد تصل إلى ٠١‏ سنتيمتر» وعند 
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اختراق الجذور فقد تهاجم الكائنات الدقيقة خلاياها لتؤثر بذلك على الأجزاء 
الأخرى من الأشجار. وتدل الملاحظات على الأشجار المتقزمة على حدوث تفاعل 
بيوكيميائى بين المحصول والحشيشة ناتج عن انطلاق مركبات من الحشيشة إما 
من أنسجتها الحية أو بقاياها المتحللة. 

وينتشر النبات بدرجة كبيرة فى الهند وماليزيا والفلبين وأماكن أخرى عديدة 
من العالم والتى يبذل فيها جهوذا عظيمة للتحكم فى نمو النبات فى تجمعاته 
الموجودة طبيعيًا أو بالأماكن المنزرعة؛ وذلك لإبقائه فى صورة مستساغة للرعى. 
وفى التجمعات التى لا يقربها الإنسان يصبح النبات خشئًا للغاية وتحجب 
الأوراق القديمة السيقان الغضة للنبات عن الماشية. كما لا يستطيع الضوء النفاذ 
إلى النموات الجديدة. وتتجه جهود التحكم فى نمو الحثيشة نحو الحد من 
نموها بإحراقها مرة واحدة فى العامء وعند ظهور النموات الجديدة يتم السماح 
للماشية بالرعى عليها أو حش الحشيشة يدرجة كافية لجعل النبات دائمًا قصيرًا 
وبأوراق غضة» وتظل القمم النامية قريبة من سطم التربة وقد تَرْعَى الماشية 
الأوراق الخارجية دون الإضرار بهذه القمم. ونتيجة لإزالة الأوراق الخارجية فإن 
السيقان الصغيرة لا تنمو بدرجة كبيرة ويظل النبات بطول ه - ٠١‏ سنتيمترات 
وبأوراق ناعمة. وحين حَش الحشيشة ورعيها باستمرار فإن المنطقة تصبيح مصدرًا 
جيدًا للرعى لشهور عديدة. وفى بعض الأماكن من آسيا وأفريقيا يعتبر النبات 
ذا قيمة لرعى الماشية فى شهور الجفاف الطويلة. 

وفى شمال أفريقيا والشرق الأوسط تتغذى الماشية كالجمال والماعز والخراف 
على الحشيشة. وكما كر فإن الأجزاء التى يتم الرعى عليها هى عادة النموات 
الجديدة. كما يقوم اليدو بإحراق النموات القديمة بصورة روتينية لتشجيع النموات 
الجديدة والسيقان الغضة على الظهور. وفى روسيا تستخدم الحشيشة للرعى كسا 
تُحَشَ لاستخدامها كدريس فى المناطق القاحلة وشبه القاحلة من البلاد. وجدير 
بالذكر أن النبات يعد فقيرًا فى محتواه من البروتين والرماد ومتوسطًا فى محتواه 
من الدهون إلا أنه غنى بالألياف الخام. 


وبالإضافة إلى استخدام الحشيشة فى أماكن كثيرة لتغذية الماشية؛ فإنها أيضًا 
تخدم الإنسان مباشرة بطرق هامة عديدة» منها استخدامها فى تغطية النازل 
والحظائر والماوى الحقلية المتنقلة والمؤققتة فى آسيا وأفريقيا. والطريقة العادية 
للتحكم فى النمو للوفاء بهذا الغرض هى حرق النبات أولا ثم السماح للماشية 
بالرعى على النموات الجديدة «المحصول الثانى» حينما يكون النذيات صغيرًا 
وغضّاء ثم استخدام المحصول الثالث والذى يليه لعمل أسقف حيث تصبح 
الأوراق أكثر ليونة. 

ولعقود عديدة كانت هناك محاولات جادة لاستخدام النيات كمادة خام 
لتصنيع الورق» إلا أن وجود حشائش أخرى خشنة أكثر اقتصادية. ومشكلة 
صعوبة إمداد المصانع بكميات كافية من النيات بنوعية متجانسة من التجمعات 
الطبيعية » وتكاليف نقل الثئبات العالية لحجمه الكبير بالنسية لوزنه, قد منع 
التوسع فى استخدام النبات تجاريًا لهذا الغرض. 

ونظرًا لنمو النبات بكثافة ولإمكانه النمو فى كثير من أنواع البيئات» فإنه 
كثيرًا ما يستخدم لمسك التربة: حيث يمكنه أن يكسون بسرعة تجمعات تساعد 
على منع التحر الخطير عند قطع الغابات فى المناطق المطيرة» كما يستتدخدم 
لتثبيت ضفاف القنوات وجوانب السكك الحديدية. وقد يكون عاملاً هاما فى 
التحكم فى الفيضانات عند استخدامه فى تثبيت ضفاف النهر والسدود الطينية. 
يفيد أيضًا فى تثبيت الرمال بالكثبان الرملية الساحلية وتلال الرمال المتحركة 
فى المناطق الصحراوية. 

ومن أسماء النبات: حلفا (جمهورية مصر العربية» سوريا)» بايا (الكاميرون)» 
دار بايبول (سرى لانكنا)؛ ماوتساو (الصين)» موتوموتو (الكونغو)؛ زيفارا 
(قبرص)ء شيرو (الهند)؛ ألانج ألانج (إندونيسيا) مانتينتال (إيران)» تسوبانا 
(اليابان)» إمبراتا (نيوزيلاندا)» سوير (نيجيريا). إيبامبا (روديسيا)ء جرجوك 
(روسيا)» كاريزو (أسبانيا)؛: دويا (السودان)»؛ باى ماو (تايوان)» تسيامبى 
(تنزانيا)» ياهكا (تايلاند)» ديس (توئس)» حشيشة الكوجون «(الولايات 
المتحدة)» بينكبا (زائير). 
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ياسنت لماء وعمتدكمهى علنعونانء ةط 

وهو نبات مائى طاف معمر مهدد للأنهار الرئيسية فى العالم (شكل )٠١‏ 
موطنه الأصلى حوض نهر الأمازون. وهو حشيشة فى البلدان الاستوائية وشبه 
الاستوائية لكنه يمتد إلى خط عرض ٠؛‏ درجة شمالا وه؛ درجة جنوبًا فى 
البحيرات والمناطق الساحلية حيث يمكنه تحمل البرودة الشديدة. وفى الزراعة 
يوجد فى حقول الأرز. ويتمثل خطر النبات فى أوجه عديدة منها: إيقاف التيار 
فى قئوات الرى وإعاقة تدفق المياه فى الأنهار الكبيرة» كما يمثل خطرًا على 
صحة الإنسان ومحطات توليد الكهرباء. 

وللنبات ساق ريزومية قصيرة وسيقانٌ مدادة» والأوراق فى شكل مجموعة 
بقواعد نصل اسفنجية منتفخة «طافيات» قد تصل إلى ٠١‏ سنتيمتر فى طولها. ونصل 
الأوراق مستدير إلى كلوى الشكل ناعم الملمس. والأزهار فى شكل عناقيد على هيئة 
السنبلة بنحو ثمانى زهور» وتتكون البسذور فى كبسولات؛ ويعطى النبات نحو ٠ه‏ بذرة 
بالكبسولة الواحدة. وينتج الريزوم كل الجذور والأوراق. وتقع القمة النامية للريزوم 
وطولها فى حدود السنتيمتر حوالى 4١‏ سنتيمتر تحت سطح الماء. وتمتد السيقان 
المدادة التى تصل فى طولها إلى ه؛ سنتيمترّاء أفقيًا فى التجمعات المفتوحة. 

ويلعب النبات دورًا سياديًا فى التعاقب الخضرى فى نظم المياه العذية 
وذلك بعمله كرصيف عائم للأنواع المستعمرة من النباتات البرية ونباتات الأراضى 
الرطبة والنباتات الماثية. ويكون هذا النوع تجمعات طافية تزداد فى سمكها 
تدريجيا حتى ترتكز قاعدتها على القاع. وقد تحتوى حصائر النبات من الحجم 
المتوسط على مليونى نبات للهكتار الواحد وبوزن غض من 57١‏ إلى 4٠١‏ طن 
مترى للهكتار. 

ولا يستطيع النبات تحمل درجات حرارة اللاء أكثر من 4" درجة مئوية» 
وتموت الأوراق بالصقيع ولكن لا يموت النبات كلية حتى يتجمد قمة 
الريزوم «الواقع تحت سطم الماء مباشرة». وقد وجد أن معدل البخر بالتنفس 
من ؟ إلى م أضعاف مثيله من سطع مائى خال من النبات. 


الحشائش البرية ‏ 58 
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شكل :)٠١(‏ ياسنت الماء: ١‏ - طبيعة النمو. ؟ - الزهرة «قطاع عرضى». * - المبيض «قطاع رأسى». 
؛ - المبيض «قطاع عرضى». © - الكبسولة» » - البذرة. ؟ -- السويقة «قطاع عرضي». 


ويتكون النبات من حوالى 58/ ماء (90: *2)17 ويموت خلال بضعة أيام 
بعد إبعاده عن الماء» ويتوقف ذلك بدرجة ما على درجة الحرارة وكمية ضوء 
الشمس المباشر وذرجة الرطوبة المحيطة » فقد وجد أن النباتات الموجودة أسفل 
كومة منها قد تستمر حية لدة ثلاثة ثة أسابيع على الأقل. 

وينمو النبات فى كل مكان بالعالم الزراعى فيما عدا الأجزاء الشمالية للمناطق 
المعتدلة. وبسبب إعجاب الإنسان وولعه بأزهار هذا النبات ماهم فى نشره بأرجاء 
المعمورة باستزراعه فى الأحواض والحدائق» ومازال النيات يعرض للبيع كنبات 
زينة فى أماكن عديدة بالعالم. وبسبب إهماله وتقصيره فى تنظيف ناقلاته 
التجارية فى البر والبحرء ساهم الإنسان فى حركة النبات من مكان إلى آخر. 
وفى أفريقيا تستخدم النباتات الطازجة كوسائد فى القوارب الصغيرة لسد 
الثقوب فى أجولة الفحم النباتى حين نقلها من الأدغال. ويعلق النبات بجوانب 
وقاع الناقلات المائية وبذلك ينتقل مع حركة التجارة فى المنطقة. وتساعد 
القوى الطبيعية أيضًا فى انتشار النيات حيث تعمل أوراقه العريضة كأشرعة 
أمام الرياج. ‏ 

ويوجد النبات فى الأنهار والبحيرات والبرك والخزانات وقنوات السرى 
والصرف» ولا يستطيع أن يحيا فى المياه التى تزيد نسبة ملوحتها عن /١6‏ من 
ملوحة ماء البحر. وينتشر النبات بالتكاثر الخضرى بإنتاج فسائل جديدة وأيضًا 
بالبذور. وتظل الفسائل الناتجة من التكاثر الخضرى ملتصقة بالنبات الأم بسيقان 
مدادة قوية؛ وتنفصل النباتات بفعل الرياح والأمواج والتيار ويتقادم السيقان 
المدادة الموصلة بين الأم والفسائل. وفى إحدى الدراسات بدئ بنباتين كأمهات 
وقد أنتجا حوالى ٠١‏ فسيلة خضريًا فى مدة ثلاثة أسابيع» وحوالي ١٠٠١‏ فى 
نهاية أربعة شهور. كما يمكن فى الظروف المواتية أن ينتج 15 نبانًا كمية كافية 
من الفسائل تغطى هكتارًا خلال موسم نمو واحد فى المناطق العتدلة. 

وتلعب البذور دورًا فى تكاثر النبات خاصة فى المناطق الاستوائية» 
حيث يمكن رؤية بادراته على الضفاف المكشوفة للقنوات المائية التى 
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يغزوها النبات أو على مخلفات الحصائر الطافية. وخلال شهرين تتكسون 
الطافيات على معظم الأوراق وتنتج فسائل جديدة صغيرة. ومن المعلوم أن البذور 
يمكنها أن تحيا لمدة تتجاوز ١١‏ عامًا. ويمكن للنبات أن يكون ورقة جديدة كل 
ثلاثة أيام » ويبدو عدد الأوراق على النيات الناضج ثابتنًا وذلك لتحلل الأوراق 
السفلية القديمة. 


وعلى رغم أن النبات يهدد القنوات اللكائية وحقول الأرز أساسّاء ففى يعض 
المناطق كينجلاديش تتغطى يعض المزارع بكميات هائلة من النبات حين اندضاع 
الفيضان من الأراضى العليا فى موسم المطر. كما قد تتهدد مناطق الصيد بتظليل 
التبات فيها ونقص الأكسجين حين زيادة كثافة النيات. وتتهدد أيضًا مناطق 
وضع بيض السمكء كما لا يستطيع الصيادون الوصول إلى مناطق الصيدء 
وفى كثير من المجتمعات فإن هذا يعنى فقد مصدر رئيسى للبروتين. كما تبحث 
الحشرات الناقلة لأمراض الإنسان والحيوان عن مأوى فى حصائر 
النيات» وتختبئ الثعابين والتماسيح فى تجمعاته جالبة الخوف والذعر والضرر 
لمستخدمى النهر. 

وقد عكفت كثير من الدراسات على محاولة استغلال النبات والاستفادة 
منه. وتدل كثير من الدراسات على إمكانية استغلاله فى أوجه عديدة منها: 
العمل كمصلم للتربة (4*؛ :)4١‏ وكعلف للماشية (هع. «5. +1١١‏ 8١١)ء‏ 
وكنصدر للألياف (5) ولإنتاج الغاز الحيوى 010835 والسماد العضوى 
المتحلل (7): وفى معالجة المياه الملوثة نظرًا لقدرته العالية على امتصاص 
العناصر (187). 

وفى آسيا يستخدم النيات على نطاق محدود فى تغذية الحيوان» كما يستخدم 
أيضًا فى تسميد الأرض وكورق للف السيجار وكبيئة لإنتاج فطر عيش الغراب 
وغير ذلك من الاستخدامات. إلا أن ذلك يواجه دائمّا بمشكلتين رئيسيتين هما 
ارتفاع محتوى النبات من الرطوبية مما يضعف جدواه الاقتصادية؛ إلى جانب 
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مشكلة احتوائه فى كثير من المناطق على نسب عالية من العناصر الثقيلة التى 
يهدد الكثير منها صحة الإنسان حال وصولها إليه خلال تغذية الاشية 
أو بامتصاص المحصول لها عند استخدام النبات فى تسميد الأرض. 

ومن أسماء النبات: ورد النيل (جمهورية مصر العربية)؛ أعشاب النيل 
(السودان)» كامالوت (الأرجنتين)» «ياسنت الماء» (استرالياء شرق إفريقياء 
نيوزيلنداء الفلبين؛ الولايات المتحدة)؛ كاتشوريبانا (بنجلاديش).: أكوايبى 
(اليرازيل)؛ بيدا بن (بورما)» كامبلوك (كامبوديا)» بوشون (كولومبيا), كولافالى 
(الهند)»؛ بنجكوك (إندونيسيا)ء هوتيأوى (اليابان): لاجونار (فنزويلا)» 
لوك بن (فيتنام). 
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الفصل الرابع 
مبيدات الحشائش وفاعليتها الانتخابية 
تتنوع مبيدات الحشائش قَّ تركيبها ومجموعاتهاء وتختلف فاعلية المبيدات 
التى تستخدم على التربة عن تلك المستخدمة على النباتات من حيث طريقة 
وأسلوب الانتقال نزةط)دم 2)18٠ »١19(‏ وعند وصول بيذ ما بأى من 
الطريقتين إلى داخل أنسجة النبات تصبح حينئذ السمية وأسلوبها واحدة بالئسية 


لذلك المبيد. 
المبيدات المستخدمة على النبات 


ترتبط فاعلية المبيدات المستخدمة على النبات إلى حد كبير بكمية الرذاذ الذى 
يتبقى على أسطح النييات. ففى بعض الحالات يمكن للحشائش أن تحتفظ 
بكميات أكبر من رذاذ المبيدات عنها بالنسبة للمحاصيل الاقتصادية» ويكون هذا 
فى حد ذاته هو العامل الوحيد الذى يؤدى إلى القدرة الانتخابية المقبيد 
1أ9أ]هواه5. وعادة ما يساعد تلك الظاهرة عوامل أخرى تكون مسئولة فى النهاية 
عن هذه القدرة الانتخابية. ولكى يتم أبتلال الأوراق أو السسيقان بالمبيدات يتعين 
تعرضها لهذه المبيدات واحتفاظها بها. فمعاملة المحصول بمبيدات قبل الانبثاق 
ععموععمع-6م يمثل أعلى درجات القدرة الانتخابية للمبيد الذى لا يصل عادة 
إلى المحصول تحت سطم الترية حيث يبلل الحشائش المراد مكافحتها ولا يصل 
عادة إلى المحصول الذى لم ينيثق بعد. 

وإذا كان المحصول ناميا وتغطيه الحشائش فإن الرذاذ يصل لكليهماء ولكن 
بدرجة أكبر للأعشاب. ويكون لترتيب الأوراق وزواياها بالنسبة للساق أهبية 
كبيرة فى هذا الشأن. فالرش الرأسى على النباتات يجعل النجيئيات يصلها أقل 
كمية من الرذاذ بينما يصل للحشائش عريضة الأوراق أكبر كمية منه. كما أن 
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طبيعة أسطح الأوراق له أيضًا أهمية كبيرة لأن الطبقة الشمعية على الأوراق إن 
وجدت لا تساعد على احتفاظ الأوراق بالرذاذء كما أن الشعيرات على أوراق 
النبات لها دخل فى تبلل الأوراق أيضًا. وفى ظروف معينة يمكن أن يكون عمر 
الورقة عاملاً هامّاء فالأوراق الصغيرة قد لا تحوى كمية كافية من الشمع ويمكنها 
الاحتفاظ بالرذاذ أكثر من الأوراق المتقدمة فى النموء وفى ظروف أخرى يكون 
العكس حيث ت تحتوى الأوراق الصغيرة على كمية من الشمع » وبتقدم النمو تقل 
تلك الكمية نتيجة احتكاك الأوراق ببعضها وبذرات التراب» ومن أمثلة ذلك 
الأوراق الفلقية للبرسيم التى لا تحمل بطبيعتها شمعًا بعكس الأوراق الأخرى» 
الأمر الذى يمنع استعمال بعض المبيدات فى الأعمار الأولى من هذا النيات. 

ولاستخدام المبيدات على النبات علاقة بالكيوتين المغطى لأسطحه والذى 
يختلف فى صفاته وتكوينه من نوع نباتى إلى آخرء بل ويختلف على مدى عمر 
النبات الواحد. فهذا الكيوتين يجب أن يخترقه المبيد قبل أن يهاجم الأنسجة 
الداخلية للحشيشة. ويحتوى الكيوتين على شموع طاردة للماء. إلا أن الماء عادة 
ما يخرج بيط شديد وبصفة مستمرة من النبات خلال الكيوتين. وبنفس الطريقة 
تدخل المواد المحيطة بالنيات. ويرى البعض فى هذا المجال أنه يمكن تشبيه 
طبقة الكيوتين بالإسفنج حيث تتفتم مسامها وتمتلئ بالماء فى وجود الرطوية 
النسبية العاليةء وتنكمش هذه المسام فى ظروف الرطوبة المنخفضة. 

وبالإضافة إلى المسام الدقيقة بطبقة الكيوتين توجد الثغور التنفسية التى يعتقد 
أن لها دخلا فى مرور المحاليل التى تعامل بها الثباتات» إلا أن تلك الثغور 
لا تتواجد عادة إلا فى الأسطح السفلى للأوراق» وهى الأقل تعرضًا للمعاملات. 
كما أنه لا ينفذ خلال الثغور سوى المحاليل التى تم تخفيض قوى الجذب 
السطحى لها بدرجة كبيرة باستخدام مواد الجذب السطحى كأصقاءة وناك وعمومًا 
فإنه لا تنفذ مواد خلال أسطح النبات إلا بأسلوبين» الأول هو الذوبان فى الدهون 
عأناه 0أممذ![ وهو الأسلوب الأساسى » والثانى هو الذوبان فى الماء عأنا0؟ 5نامعنا20 
والذى يتم تحت ظروف الرطوبة النسبية العالية» ويتوقف ذلك على طبيعة 
المادة المعاملة, 


فى 


ويشجع الضوء من ناحية أخرى نفاذية بعض المبيدات مثل مركيات 
الفينوكسى/9إ*1620م والبنزويك 6602010. ويرتبط هذا بالتحويلات البيوكيميائية 
التى تكون على أشدها فى الأوراق الصغيرة. كما تُشجع النفاذزية بإحداث 
تغييرات طبيعية فى طبقة الشمع. وتؤثر درجة الحموضة 11م أيضًا على النفاذية» 
ففى درجات الحموضة المتخفضة يكون جزء من الأحماض على هيئة جزيئات 
بلا شحنات يمكنها أن تنفذ خلال الأسلوب الدهنى سابق الذكرء تذلك فإن 
المبيدات التى يمكن التعامل معها بهذا الأسلوب يمكن زيادة نفاذيتها بتخفيض 
درجة الحموضة بالقدر الذى لا يؤثر على النبات. 
المبيدات المستخدمة على التربة 

يتوقف نجاح المبيد المستخدم على التربة» على قدرة المبيد على الانتقال إلى 
بادرات الحشائش النامية» ويتوقف هذا الانتقال بدوره على الوصول بواسطة الماء 
سواء الرى أم المطر أم عن طريق الانتشار على حالة غازية أو حالة ذائبة فى 
مذيب » ويعتبر الماء» هو أساس الانتشار. 

ويعرقل امتزاز التربة للمبيد إلى حد كبير وصول المبيد لأجزاء النبات. وعادة ما 
تختلف قدرة التربة على الامتزاز ز طبقا لاختلاف نوعهاء لذا فإن الجرعة الواحدة 
من المبيد قد تختلف فى تأثيرها طبقًا لنوع الترية المعاملة ٠‏ كما تختلف طبقا لنوع 
المبيد نفسه. وتعد المبيدات من مجموعة التيوكرباميت دعاةج:10102]52 مسن 
المركيات الأقل تأثرًا بنوع التربة. أما مركبات اليوريا 35ععناء واليوراسيل 5اأء3؟نا 
والترايازين 65ه1ة1) فإنها تتأثر كثيرًا بنوعية التربة. هذا وقد أوضحت الدراسات 
المختلفة أن المواد العضوية لها أهمية أكبر من الطين بالنسبة لظاهرة امتزاز التربة 
لمبيدات الحشائش 

وعند معاملة المبيد على التربة فمن الضرورى معرفة العوامل المؤثرة على 
توصيله إلى النبات» وهو الأمر الذى يتم عادة بانتقال المبيد مع المياه. ويعضد هذا 
أن انتقال المبيد يزداد مع ازدياد امتصاص الذبات للماء. وبوصول المبيد إلى سطح 
الجذر فإن دخوله للنبات قد يصبح مستقلا عن عملية دخول الماء ذلك لأنه أحيانًا 


ايف 


ما يكون دخول المبيد مبئيًا على ظاهرة الانتشار 011605108.وليس الجذر هو 
الوحيد الذى يمكنه امتصاص المبيدات من التربةء بل إن أجزاء السيقان الواقعة 
تحت سطح التربة يمكنها أن تقوم بهذا العمل أيضًا. 

ويتوقف أساس القدرة الانتخابية للمبيدات المعامئلة على التربة؛ على 
الاختلاف فى مدى وصول المبيد وحصول النبات عليه عللقامناء ومدى الاختلاف 
فى الاستجابة للمبيد. كما يختلف حصول النبات على المبيد باختلاف الامتصاص 
فى كل نبات. ومن الطبيعى أن يختلف توزيع المبيد فى التربة رأسيّاء ويكون 
أعلى تركيز له قرب سطح التربة. وحين تتواجد جذور المحصول تحت منطقة 
تركيز المبيد لا يكون هناك فرصة لتأثير المبيد عليها. ولكن عادة ما تكون بذور 
الحشائش سطحية» وتقع جذورها فى منطقة تركيز المبيد. وتكون هذه القدرة 
الانتخابية نتيجة لاختلاف العمق» ومثل هذه القدرة أهمية فى مكافحة الحشائش 
فى أشجار البساتين. 
انتقال المبيدات داخل النبات 

هناك نوعان أساسيان من انتقال المبيدات داخل النبات يمكن توضيحهما 
فيما يلى: 

(أ) انتقال أو تحرك لسافة قصيرة: مثل المرور خلال أوراق النبات 
أو الانتقال خلال الجذور. ويمكن للمبيد أن ينتقل فسيولوجيًا خلال أنسجة حية 
غ135مللز5 أو خلال أنسجة ميتة 256ام200 أو كليهما. وأغلب المبييدات من النوع 
الأول» حيث تعامل على أسطح التبات وتمر خلال الأنسجة الخارجية للنبات 
وتنفذ إلى الداخل» وتأتى بعد ذلك رحلتها الطويلة داخل النبات لكى تصل فى 
النهاية إلى الأنسجة التى تهاجمها. ودخول المبيدات بهذا الأسلوب معروف عنه 
بعض الحقائق : 

© المبيدات ذات القدرة على اختراق الأنسجة الميتئة مثل مبسد السيمازين 

© تتحرك خلال جدر الخلايا وتدخل خلال الأنسجة الخشبية 
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للساق دون أن تقع تحت تحكم الأنسجة الحية» وحينئذ يكون التحكم فى 
مرورها طبيعيًا وليس فسيولوجيًا. 

© المبيدات التى تمر فى الأنسجة الحية مشل 2,4-09 لو ازداد تركيزها عن 
الدرجة المطلوبة فإنها قد تتلف الأنسجة التى تمر خلالها وبالتالى يتعذر 
استمرار انتقالها إلى منطقة التأثير. لذا يجب أن يكون هناك توازنٌ فى 
تركيز المبيد يمكنه من الانتقال إلى تلك المنطقة حتى لا يقتل الأنسجة التى 
يمر بها 

© المبيدات المتطايرة لها القدرة على الانتقال خلال المسافات البينية 

لخلايا النيات. 

ب - انتقال المبيدات لمسافات كبيرة: ويقصد بها المسافات التى يقطعها المبيد 
من منطقة دخوله حتى الأجزاء التى يؤثر عليها شاملة الأنسجة والأجهزة 
والخلايا النباتية المختلفة. وهناك جهازان مسئولان عن هذا الانتقال: 

١‏ - جهاز اللحاء: من المتفق عليه أن المبيدات تنتقل من الورقة عبر اللحاء 
فيما عدا المركبات ثنائية البيريديل كالباراكوات 03:200034 والدايكوات )2داوذل 
وما شابهها. ومن الطبيعسى أن جزءًا من الطاقة الناتجة أثناء تنفس النباتات 
تستخدم فى تقل المركبات عبر هذا الجهازء إلا أن هناك عاملين مجتمعين قد 
يحددان تحرك المبيدات داخل اللحاء وهما: وجود مواقع تعمل على امتزاز أو 
هدم البيد خلال تحركه. والاحتمالات التى يمكن أن تعمل على تقليل أو إيقاف 
قدرة اللحاء كلية على نقل المبيد. وهذا ما يفسر أن التركيزات العالية من المبيد 
ريما تتسبب فى إعاقة المبيد من الوصول إلى الهدف نتيجة لإتلافه أنسجة اللحاء. 
ومعروف أن جهاز اللحاء ينقل السكريات التى يتم تمثيلها فى الأوراق الخضراء 
إلى سائر أجزاء النبات. وفى ظروف معينة فإن السكر يمكنه التحرك فى اللحاء 
من أماكن تخزينه إلى أماكن النمو» وهو نفس المسار الذى تتخذه عادة المبيدات 
السارية فى اللحاءء؛ وحيئئذ تتواجد علاقة بينهما يمكن تفسير يعض مظاهرها 


فيما يلى : 


© أوراق النباتات الصغيرة لا تُصَّدَّر السكر وعلى ذلك فإن المبيدات التى تصل 


إلى هذه الأوراق تبقى فيها ولا تنتقل إلى اللحاء. وينطبق ذات الأمر 
على الأوراق التى تنمو على أجزاء النبات التى تخزن فيها الغذاء:ء ويستمر 
هذا طالما أن عصارة اللحاء تقوم بسحب الغذاء من أماكن التخزين ولييبس 
من الأوراق. 

عندما تبدأ الأوراق الصغيرة فى تصدير السكرء فإنها تنقل ذلك عادة إلى 
أعلى وباتجاه قمة النبات» ولهذا فإن توجه المبيدات من تلك الأوراق نحو 
الجذور أمر ضعيف الاحتمال لأن الجذور عادة ما تحصل على غذائها من 
الأوراق المتقدمة فى العمر القريبة منها. 


© نظرًا لكون الثمار والبذور هى المراكز التى يتجمع السكر فيها ويتكثف. ففى 


خلال حياة النبات وأثناء تكوين الثمار والبذور تنتقل المبيدات إليها 
وتتجمع فيها. 


© إذا قل إمداد ١‏ خلال اللحاء لأمر ما قل معدل سريان المبيد فى اللحاء. 
إذا قل ! مر سر فى 


وخفض نشاط اللحاء فى نقل السكر يمكن أن يتم فى الضوء الخافت 
أو الظلام وعندما يكون النبات فى طور السكون أو عندما يكون فى غير 
حاجة إلى السكر لسبب ما. ولهذا فإن المبيدات التى تنتقل خلال اللحاء 
تكون فى أوج حركتها عندما يكون النيات نفسه فى أعلى نشاطه بأن يكون 
سريان العصارة فى اللحاء عاليًا. 


© المبيدات التى تنتقل يمكن أن يحدث لها امسترَاز ممأم:2050 وأيض 


680152 فى اللحاءء كما يمكنها أن تترك جهاز اللحاء وتتحرك 
إلى الأنسجة الأخرى. ويفسر هذا انتقال المبيدات المختلفة فى اللحاء 
يدرجات متفاوتة. 


؟ - جهاز الخشب: وهو الجهاز الذى تمر فيه عادة الأملاح المعدنية المغذية 


الذائبة فى الماء من الجذور إلى الأوراق. كذلك فإن المبيدات المستخدمة فى التربة 
والممتصة بواسطة الجذور تمر خلال أوعية الخشب وهى عملية طبيعية فى أغلب 


كلا 


أحوالها. ومن الممكن أن يحدث امتزاز للمبيدات على أوعية الخشب وهروب 
لجزء من هذه المبيدات إلى الخلايا المجاورة. ويفقد الماء من النبات متأثرًا فى ذلك 
بالضوء والحرارة والرياح والرطوبة الجوية والأرضية. وتحت ظروف الجفاف 
الشديدة قد يعود الماء ثانية إلى الجذور. وتتبع المبيدات دائمًا تحركات الماء. 
ومركبات اليوريا والترايازين من الأمثلة الواضحة التى ينتقل فيها المبيد فى جهاز 
الخشب بحرية تامة. 

" - جهازى الخشب واللحاء: من الصعب الحكم على انتقال الييدات 
لمسافات طويلة اعتمادًا على الخشب أو اللحاء وحده» ذلك لأن المبيد الذى يدخل 
الجذر يتحرك خلال الخشب إلى أعلى ويعود ثانية إلى أسفل خلال اللحاء وريما 
يتحرك إلى الأوراق خلال الخشب. وخلال انتقال المبيد عبر الخشب واللحاء 
يمكن أن ينتقل من أحدهما إلى الآخر لقرب الجهازين من بعضهما. ومن المعروف 
أن مبيد الأميترول يمكنه الانتقال خلال جهازى الخشب واللحاء. 
أسلوب تأثير المبيدات والقدرة الانتخابية 

يعتبر التخلص من الحشائش الضارة هو الغرض الأساسى من معاملة المبيد. 
وتتمركز حياة الحشيشة فى المجموعات العظيمة من الخلايا التى تتجمع مكونة 
أنسجة حيث تربطها عمليات حياة مختلفة. وعمل المبيد هو إحداث اهتزاز فى 
نظم العمليات البيوكيميائية لهذه الخلايا تستحيل معه الحياة. والخلايا النباتية 
وحدات حية متكاملة محاطة بغلاف سليلوزى يمر فيه الغذاء للداخل وتخرج منه 
المنتجات العصيرية للخلاينا. وتتم التحولات الغذائية جميعها تحت ظروف 
الإنزيمات الموجودة بداخل الخلايا والمتركزة حول نواة الخلية والكلوروبلاستيدات 
والميتوكوندريا. 

ومن المعروف أن مركب 2,4-8 والمركبات الشبيهة تؤثر أساسًا على الخلايا عن 
طريق التأثير على النواة ونشاطها بإحداثها اهتزارًا فى التوازن الإنزيمى. ومركبات 
الكرباميت تؤثر على قدرة الخلايا على الانقسام. أما اليوريا ومركبات الترايازين 
فإنها تؤثر على تفاعل هِل 2630100 11111: وهو الجزء من عملية البناء الضوئى 


الا 


حيث تنقسم جزيئات الماء لتكوين جزيئات السكر. والمركبات ثنائية البيريديل 
كالباراكوات يعتقد تسببها فى تمزيق أغشية الخلية والكلوروبلاست يسبيب 
انطلاق الشق الحر اه82010: 8568 من المبيد «نتيجة اكتساب الجزى» 
للإلكترونات». 

وعلى مستوى الخلية فإنه يوجد طريقتان للقدرة الانتخابية للمييدات: الأولى 
فى الأنواع المقاومة حيث يمكن للنبات تكسير المبيد إلى مواد غير سامة» ولا تملك 
النباتات الحساسة هذه الآلية. ومن الأمثلة المعروقة لذلك هى قدرة نيات 
الذرة الشامية على تكسير جزىء مركب السيمازين. الثانية: ألا يكون المبيد 
سامًا عند استخدامه ولككن يتحول داخل النبات الحساس إلى مركب سام» 
ولا يملك النبات المقاوم آلية تحويل المركب إلى مركب سامء وهذا ما يتم فى 
المبيدين 24058 و 2,4-5 على سبيل المثال. 
استخدام المبيدات وأنواعها 

على رغم وجود بعض الصعاب فى وضع نظام دقيق يتم بمقتضاه تقسيم الأنواع 
المعروفة من المبيدات إلى مجموعات محددة» فقد جرى العرف على تقسيم 
المبيدات إلى مجموعتين رئيسيتين: الأولى مبيدات ذات قدرة انتخابية» والثانية 
هى تلك التى لا تملك تلك القدرة» ومبيدات المجموعة الأولى يمكن استخدامها 
على النباتات المنزرعة الناميةء بينما لا يمكن استخدام مبيدات المجموعة الثانية 
تحت تلك الظروف» إلا أنه قد تبين أن بعض المبيدات التى كانت تعد فى 
المجموعة الثانية يمكن اعتبارها ذات قدرة انتخابية لو استخدمت بتراكيب معينة 
وبأسلوب معين يعطى لها ميزة القدرة الانتخابية. وهناك نوع آخر من التقسيم 
يفرق بين المبيدات التى تستخدم على النباتات وتلك التى تستخدم على التربة» 
ولكن هذا التقسيم ليس فيه أيضًا خط فاصل بين المجموعتين. 

وثمة تقسيمات أخرى لمبيدات الحشائش أهمها ما يعتمد على التراكيب 
الكيميائية المتشابهة. وما يعتمد على الطريقة التى يستخدم بها المبيدء ويعنى 
هذا أن المبيد الواحد قد يتعدد ذكره إذا ما كان يستخدم بأكثر من طريقة. وتحدد 
الطرق التى تستخدم بها المبيدات كما يلى: 


م؟0 


© معاملة غير انتخابية: أى معاملة المبيدات التى تقضى على كافة النباتتات 
القائمة دون تمييز كتلك التى تستخدم فى المناطق الصناعيسة وطرق السكك 
الحديدية. 

© معاملة انتخابية: وهى المعاملة التى تقضى على النباتات غير المرغوب فيها 
«الحشائش» وتحافظ على النباتات المنزرعة. 
وكلا المعاملتين يمكن أن يتفرع إلى ما يلى : 
(أ) معاملة الأجزاء الخضراء للحشائش: وتكون فاعلية المبيد إما بالملامسة 
المباشرة لأجزاء الحشيشة وإما بالانتقال إلى ياقى أجزائها. . 
(ب) معاملة التربة: قد تؤثر هذه المعاملة على جذور الحشائش فقط أو يتم 
الانتقال إلى بقية أجزائها. ومن الطبيعى أن يمتد تأثير معاملة التربة إلى الحشائش 
التى تنبت على سطح التربة. ويتوقف فترة تأثير هذه المعاملة على المدى الذى 
يمكن أن يبقى فيه أثر المبيد 6نل51ع؟. 
وتقسم المعاملات الانتخابية لمبيدات الحشائش حسب علاقتها بتوقيت زراعة 
المحصول إلى المعاملات الآتية : 
© معاملة قيل الؤراعة أو قيل وضع البذرة 128اه6-5:م: يلاحظ فى هذه 
المعاملة أن بعض الحشائش تكون قد ئمت بالفعل وحينكذ يكون تأثير المبيد 
باملامسة أو الانتقال» وبعض الحشائش لم تنم بعد ويعتمد التأثير عليها 
على معاملة المبيدات ذات الأثر الباقى 121ال51؟. 

© معاملة قبل إنبات المحصول 70م : حيث تتم المعاملة يعد 
الزراعة وقبل ظهور بادرات المحصول على سطح التربة. وفى هذه الحالة 
أيضًا قد يكون تأثير المبيد بالملامسة أو بالانتقال أو بالأثر الباقى طبقا لحالة 
نمو الحشائش ونوع المبيد المستخدم. 

© معاملة بعسد الإنيات وظهور بادرات المحصول 05-6916:27206م: يكون 
تأثير المبيد أيضًا باللامسة أو بالانتقال أو بالأثر الباقى طبقًا لنوع المبيد 
وحالة نمو الحشائش. 


الى 


كفا تقسم المعاملة الانتخابية كذلك طبقًا للمساحات المعاملة من التربة إلى: 
© معاملة مساحة التربة كلها ده0هةوزاممة الهعلاه. 
© المعاملة الموجهة 1162008مم 0عاءء1ل: حيث توجه المعاملة نحو الحشائش 
فقط دون نباتات المحصول القائمة. ولا يمكن إجراء هذه المعاملة إلا بعد 
اكتمال نمو النياتات التى يجب أن تكون زراعتها فى خطوط. 
© معاملة فى نطاق 1103]108مم2 200: وتستخدم فى الأحوال التى يكون فيها 
ثمن المبيد مرتفعًا بحيث لا يتيسر معاملة الحقل كلهء فتعامل الأجزاء 
القريبة من نباتات المحصولء أما المسافات بين الخطوط فيمكن إزالة 
الحشائش منها بأية وسيلة أخرى. 
اختيار المعاملة بمبيدات الحشائش 
(أ) اللعاملات غير الانتخابية: تستخدم فى الأماكن غير المنزرعة مثل طرق 
السكك الحديدية والطرق بين الحدائق والمرافق الصناعية. وتؤدى المعاملة هنا إلى 
القضاء على الحشائش الموجودة والمحافظة على المكان خاليًًا منها. وفى الأماكن 
المراد إزالة حشائشها تمهيذا لزراعتها فإنه يتم اختيار معاملة تقضى على كافة 
الحشائش دون أن تترك أثرًا باقيًا للمبيدات. يؤثر تأثيرا سيئًا على النوع النباتى 
المزمع زراعته. ومن المبيدات التى تصلح مثل هذا الغرض المركبات السارية فى 
العصارة ذات البقاء المحدود فى التربة. وفى الأماكن التى استوطنت بها 
الحشائش» وتهدف المعاملة بالمبيد إلى التخلص منها وإبقاء اللكان نظيفاء فتختار 
المعاملة التى تجمع بين الغرضين. ويمكن أن يُستخدم مبيدان متعاقبان كل يؤدى 
عملا معينا» كما يمكن معاملة مبيدات ذات أثر باق طويل فى التربة لمنع مهاجمة 
الحشائش ثانية 
(ب) المعاملات الانتخابية: وتشمل عدة أنواع من المعاملات السابق ذكرها: 
١-المعاملات‏ قبل الزراعة: 
© مبيدات تؤثر بالملامسة 1011286 :002:20: وهذه المعاملة تقتل الحشائش التى 
ظهرت فعلاً قبل الزراعة. وتستعمل هنا مبيدات لها أثر باق. ولا تمنع هذه 


المعاملة من ظهور الحشائش بعد الزراعة» ولذلك فهى تعتبر محدودة ولكن 
قد يلجأ إليها عند إتمام إعداد الأرض وتأخر الزراعة حيث تظهر 
الحشائش بغزارة. 

مبيدات تؤثر بالانتقال عن طريق الأوراق “101128 ع0 ممما : وتستخدم 
هذه المبيدات للتخلص من الحشائش المعمرة قبل إجزاء عمليات الؤراعة. 
مبيدات ذات أثر باق اهنال651,: حيث تستخدم على التربة قبل الزراعة. 
وهذه المبيدات يجب خلطها جيدًا بالتربة. 


” -المعاملات قبل الإنبات: 


مبيدات تؤثر بالملامسة: تحتاج هذه العاملة لبيد يقتل الحشائش بالملامسة 
قبل أن تبدأ نباتات المحصول فى الإنبات. ومن المفضل أن تكون أغلب 
بذور الحشائش قد نبتت قبل بداية إنبات المحصول» وأن يكون المبيد هنا 
ليس له أثر باق فى التربة. وتتميز هذه المعاملة بإعطاء أكبر فرصة لنمو 
بادرات الحشائش. ولكن الفترة المتاحة لهذه المعاملة محدودة للغاية خاصة 
عند وجود ظروف جوية غير مناسبة للمعافلة» كما يؤخذ على هذه المعاملة 
أن بذور الحشائش فى أغلب الأحوال لا تنيت مرة واحدة بل تستمر فى 
الظهور مع استمرار ظهور النبات. وتستخدم هذه الطريقة عادة مع 
المحاصيل بطيثة النمو كالبصل والبنجر حيث تتم المعاملة قبل ظهور 
النباتات بيومين إلى ثلاثة أيام على الأكثر. 

مبيدات تؤثر بالانتقال: ومنها استخدام مبيد المتريبوزين 2أتناط اهاعم 
لمكافحة الحشائش فى محصول اليطاطس. 

مبيدات ذات أثر باق: ومنها استخدام مبيد الأترازين ع25ه)ة على التربة 
فى الفترة ما بين الزراعة وظهور النباتات» حيث يبقى المبيد فى التربة 
ماتعًا الحشائش من النمو لفترة معينة. ومن المفترض أن تكون قابلية 
المبيدات الستخدمة للذوبان ضعيفة وتبقى على سطح التربة. ويتم حماية 
بذور المحاصيل بزراعتها داخل التربة وليس على السطح ما لم تكن 


م1١‎ 


البادرات مقاومة لفعل المبيد. وتقل كفاءة مثل هذه المبيدات يزيادة المادة 
العضوية ونسبة الطين بالتربة» وهذا هو السبب الذى يتغير من أجله تركيز 
المبيد نتيجة تغير نوع التربة. وقد أمكن إنتاج مبيدات من هذا النوع ذى 
الأثر الباقى لعديد من المحاصيل. وتعود الانتخابية لمثل هذه المبيدات عادة 
إلى حصيلة مقاومة المحصول لفعل المبيدء إضافة إلى المستوى الذى توضع 
عنده تقاوى المحصول عند الزراعة. 


" - المعاملات بعد الإنبات: 


© مبيدات تؤثر بالملامسة: حيث تعامل الحشائش والمحصول معًا. وتعتمد 


الانتخابية هنا أساسًا على الفرق بين قدرة كل من المحصول والحشائش 
على الاحتفاظ بكمية المبيد. وفى بعض الحالات يمكن حجب المبيد نهائيًا 
عن المحصول. ومن أفضل الأمثلة لذلك هو استخدام المبيدات على حشائش 
البساتين حيث تعامل المبيدات على الحشائش فقط دون الملساس 
بالأشجار القائمة. 

مبيدات تؤثر بالانتقال: تعتمد الانتخابية هنا على الفرق فى استجابة 
المحصول والحشائش للمبيد عند تساقطه عليهاء وذلك لأن تأثير المبيد 
عادة ما يكون بطيئًا ويظهر تدريجيًا فى النباتات الحساسة مع تطورها فى النصو, 
ومن ميزات هذه المعاملة أن التركيزات المنخفضة من المبيدات تمنع إنبات بذور 
الحشائش بين المحاصيل القائمة لفترة معقولة. وهذا النوع من المبيدات أقل تأثرا 
بالظروف المختلفة للمعاملة كحجم حبيبات الرش وتوزيع الرذاذ على النبات. 


© مبيدات زات أثر باق: تستخدم المبيدات هنا تقريبًا كتلك التى تستخدم من 


مثيلاتها قبل الإنباتث. وفى هذه الحالة كثيرًا ما يستخدم أسلوب المعاملة 
الموجهة السابق توضيحه بتجنب رش نباتات المحصول. 


ويتضح مما ذكر أن المبيد الواحد يمكن أن يخدم أكثر من معاملة من المعاملات 
السابقة. كما يستخدم أحيانًا أكثر من مبيد للتخلص من نوع معين من الحشائش 
إذا ما كان من الصعب التخلص منها. 


,م 


صور مستحضرات المبيدات 
تستخدم المبيدات الحديثة على هيئة مستحضرات وتضاف إليها مواد 
لتخفيفها والمساعدة على انتظام توزيعها على الأجزاء المعاملة» بالإضافة إلى أن 
عملية تحضير المبيد 1012012108 قد تحدث تغييرات معينة فى المركب بدرجة 
تساعد على القدرة الانتخابية للمبيد وأسلوب تأثيره وفترة بقائه علنى 
السطح المعامل. 1 
© المستحضرات السائلة: تحضر المبيدات عادة فى المصنع اللنتج طبقا لطبيعتها 
الكيميائية والغرض المصنعة من أجله إما على صورة مواد قابلة للاستحلاب 
5غ مععمم 12016 أو[ناصوع وإما مساحيق قابلة لتليلل 5ء0870م ع1طاهااع2 
أو مساحيق أو محببات أو مركزات قابلة للذوبان فى الماء» أو معلق كبسولات 
دقيقة» أو مركز معلق للمادة الفعالة» وتخفف كل هذه الصور بالماء عند 
الاستخدام. وفى حالة المواد القابلة للاستحلاب تضاف مادة الاستحلاب 
لصحيحة نوعًا وكمًا حتى لا يَحدث فسادٌ لاستحلاب البيدء فقد ينتج عن 
رفع نسبة مادة الاستحلاب مثلا عدم ثبات قطرات الرش على النباتات 
وتساقطها 015 هندء بالإضافة إلى أن هذا قد يساعد على فساد القدرة 
الانتخابية للمبيد. وعادة ما تضاف المادة المستحلبة بمعرفة المصنع وليس 
المستخدم. 
© المستحضرات الصلبة: وهذه تشمل المحببات الدقيقة التى يمكن معاملتها 
بصورتها الصلبةء كما أن هناك نوعًا من المبيدات المستخدمة بعد الإنبات 
منتجة كمساحيق وسط بين المحببات والمساحيق العادية بحيث يمكنها 
البقاء على أسطح النباتات ولا تتطاير. 
© المستحضرات الغازية: وهذه تعامل حقنًا بالتربة أو تطلق فيها تحت أغطية 
خاصة» وعادة ما تكون بذور الحشائش هى الطور المستهدف من النبات, 
العوامل المؤشرة فى توزيع المبيدات 
(أ) المبييدات المستخدمة على الأجزاء النهاتية: يتحكم فى توزيع 
المستحضرات السائلة عدة عوامل أهمها: خواص المبيد المستخدم شاملا حجم 


عم 


حبيبات الرش وقوة الجذب السطحى لها وكمية المبيد المستخدم لساحات الرش. 
كما يتحكم فى التوزيع خواص المجموع الخضرى المعامل وتشمل شكله وتوزيعه 
كأن يكون النبات قائمًا أو مفترشاء وشكل الأوراق وحجمها وطبيعة أسطحها من 
حيث وجود طبقة شمعية أو شعيرات. وينتفع بخواص المجموع الخضرى في 
القدرة الانتخابية للمبيدء فبعض المبيدات تستخدم على نياتات البسلة مشلا 
«أوراقها شمعية» فلا يبقى البيد عليها فى حين أنه يقضى على الحشائش التتنى 
تنمو معها. كما أن مجموع المساحة الخضرية قد يكون لها تأثير فى استخدام 
المبيد» فإذا كانت النباتات المعاملة غزيرة فقد تحتاج لكمية أكبر من مستحضر 
البيد إذا ما كان تأثيره بالملامسة, أما إذا كان التأثير عن طريق الانتقال فليس 
هناك أهمية عادة للتغطية الكاملة. وتتطلب المستحضرات الصلبة عادة جرعة 
أعلى من المبيد مقارنة بالمستحضرات السائلة لكى يحصل على نفس النتائج. ذلك 
لأن متبقيات المستحضرات السائلة أكثر بقاء على الأسطح المعاملة وأقل تأثرًا 
بالظروف الجوية» إضافة إلى أن الفقد من مستحضرات المبيدات السائلة أثناء 
المعاملة الحقلية أقل بكثير من مثيله فى المستحضرات الصلبة» بجانب أن توزيع 
المستحضرات السائلة يكون أكثر تجانسا. 

(ب) المبيدات المستخدمة على التربة: بالإضافة إلى تأثير نوع الآلات 
المستخدمة على توزيع المبيدات, فإن نوع التربة أيضًا له أثر كبير على كفاءة هذه 
البيدات. وعمومًا فإنه لا يمكن الحصول على توزيع منظم فى أعماق التربة 
المختلفة» وعادة ما يكون التركيز العالى قرب السطح ويقل تدريجيا بزيادة العمق. 
وقد تستخدم أحيانًا المحببات» التى تتميز عن غيرها من صور المستحضرات 
بعميزات عديدة» أهمها سهولة استخدامها وعدم تلويث الحقول المجاورة بسهولة 
نتيجة للاستعمال وإمكان انتقال المحببات عند نثرها على النبات إلى التربة إذا 
ما كان المجموع الخضرى للنبات غير كثيف بحيث يمكن للمبيد أن ينفذ خلاله 
إلى سطح التربة» إضافة إلى إمكانية التحكم فى الجرعة الفاعلة المتاحة للنبات 
بدرجة أكبر من الصورة السائلة. 
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الفصل الخامس 
المجموعات الكيميائية لمبيدات الحشائش 


فى صراعه مع الحشائش الضارة» الذى استمر لآلاف السنين؛ لم يلجأ 
الإنسان إلى استخدام المركبات الكيميائية إلا فى مطلع القرن الماضى» حيث 
استخدمت كبريتات النحاس للقضاء على الحشائش فى المحاصيل النجيلية. ومن 
عام 1150-1940 م كانت محاليل زرنيخات الصوديوم هى المبيدات التجارية 
الأساسية كمعقم للتربة لقتل بذور الحشائش. إضافة إلى مركبات أخرى مثل 
ثيوسيانات ونترات وكبريتات الأمونيوم التى كائت تعامل بكميات كبيرة رشا 
على المجموع الخضرى. 

تلى ذلك استخدام مركبات البورات مثل بورات الصوديوم وهى مركبات غير 
اختيارية تُمتص بواسطة الجذور وتنتقل إلى الأجزاء العليا من النبات» كذلك زيت 
الديزل ومذيب الستودارد الطيار» والتى كانت فى مجملها قادرة على قتل أية 
نموات خضرية دون تمييز. 

وتعتبر كلورات الصوديوم من مبيدات الحشائش غير الاختيارية التى 
استخدمت فى النصف الثانى من القرن الماضى» وهى تعمل كمعقم للترية بمعدل 
٠‏ كيلوجرام لكل هكتار» كما استخدمت رشا على المجموع الخضرى بمعدل 
كيلوجرام لكل هكتار - مع احتواء المحتول على مواد مانعة للاشتعال - وذلك 
لإسقاط أوراق القطن. كما استخدم حمض الكبريتيك كمبيد للحشائش. ومثل هذه 
الركيات تؤثر عن طريق التسبب فى بلزمة وتجفيف الخلايا. 

وبتقدم الإنسان فى بحثه عن مركيات متخصصة أو انتقائية علاناءءاءة» ظهرت 
مركبات زرنيخات الميثان أحادية وثنائية الصوديوم وكذلك حمض الكاكوديلك 
لكافحة الحشائش النجيلية غير الرغوبة. وتسبب مشتقات الزرنيخ فى مجملها 


هم 


تأثيرًا سريعًا بمجرد ملامسة الحشيشة بتحطيمها لجدران الخلايا. وبحلول 
عام 1910 م ظهر مركب الأرثوكريزول ثنائى النيترو كأول مييد حشائش عضوى 
مخلق. ويستطيع هذا المركب القفاء على الحشائش عن طريق تحطيم خلايا 
الجذور والأوعية الناقلة. 

وفى عام 1944 مء تم فى بريطانيا والولايات المتحدة اكتشاف مبيدات 
الحشائش التى تنتمى إلى مجموعة أحماض الفينوكسىء وقد نتج عن هذا ظهور 
مبيدات مثل فينوكسى حمض الخليك؛ وفينوكسى حمض الخليك ثنائى 
الكلور 2,4-0 وثلاثى الكلور '2,4,5-7» والسلفكس ©5117. وتستطيع هذه المركيات 
سلوك مسلك الأكسينات أو الهرمونات النباتية الطبيعية, إلا أنتها تستطيع 
الانتقال إلى جميع الخلايا مسيبة نوعًا من «الفوضى» فى نمو النبات» فلا يمكن 
للنبات التحكم فى انقسام خلاياه إلى جائب نمو الخلايا بطريقة غير متماثئلة 
وتثبيط نمو القمم النامية مع ظهور أنسجة متورمة فى بعض أجزاء النبات. 

وقد اكتشفت مبيدات الحشائش من مجموعة مشتقات اليوريا إبان الحرب 
العالمية الثانية »وظهرت إلى الأسواق عام ١191١‏ م متمثلة فى مركبات الموتيورون» 
الدايرون» الفنيورون» اللنيورون وغيرها. وهى أصلاً معقمات للتربة؛ ومعظمها غير 
انتقائى يؤثر سلبًا فى عملية البئاء الضوئى للنباتات. وخلال نفس الفترة بدأت 
المبيدات من مجموعة الكرباميت فى الظهور مثل البروفام والكلوريروقام والتى 
تتسيب فى تثبيط نمو الجذور بجانب تأثيرها السلبى على عمليات النتح والتنفس 
والبناء الضوئى. 

وقد ساهمت معامل البحوث السويسرية فى ظهور مجموعة مبيدات 
الترايازين» فظهر مبيد السيمازين عام 1401 م» أعقبه مبيد الأترازين وكثير 
غيرها. وهى تعتبر مبيدات عامة للحشائش» يلجأ إليها خاصة لإزالة الحشائش 
من حقول محصول الذرة الشامية الذى أثبت تحملا فائقا لهذه المجموعة من 
الكيميائيات. ونتيجة لتأثيرها على عملية البناء الضوئى تتسبب هذه المبيدات فى 
حدوث ظاهرة الشحوب اليخضورى والموت الموضسى للأنسجة وتثبيط النمو 
للحشائش المعاملة. 
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ثم ظهرت. فى الأسواق مركيات ثنائية البيريديل أو «رباعية الأمونيوم» مثل 
الباراكوات والدايكوات عام ١468‏ م؛ وكان لتأثيرها الفورى بإحداث الذبول 
وجفاف المجموع الخضرى للحشائش المعاملة أثره فى امتداد استخدامها 
كمجففات قبيل الحصاد للمحاصيل الجذرية كالبطاطس إلى جانب تأثيرها النافم 
كمييدات للحشائش (50ه). 

وشهد عقد الستيئنات ظهور العديد من مجموعات مبيدات الحشائش الانتقائية 
وعلى رأسها مجموعة حمض البنزويك والبنزونيتريلات والداينيتروانيلينات 
والأسيتاميدات والأسيتانيليدات. وكانت فترة السبعينات والثمانينات امتدادًا 
لظهور عديد من أفراد تلك المجموعات إلى جانب بعض المجموعات الأخرى مثل 
النافثاكوينونات والفينوكسى بروبانوات والفوسفات العضوية وغيرها. 

وتنضم مبيدات الحشائش فى مجملها تحت لواء مبيدات الآفات 5هل1ءنا5عم: 
والتى تعنى بشقيها المادة القاتلة المأخوذة عن الكلمة اللاتينية 260600) و ؛5هم 
التى تعنى فى الأصل الحشرات والحشائش المؤذية بصفة أساسية. وعلى رغم أنه 
يقصد بمبيدات الآفات كل ما هو قادر على قتل الآفةء فقد درج استخدام هذا 
التعبير على المواد الكيميائية القاتلة لمختلف الآفات والتى تشمل الحشرات المؤذية 
التى تهاجم النباتات مباشرة أو الناقلة لأمراضهاء والأكاروسات والحلّم «كائنات 
حيوانية دقيقة تتغذى بامتصاص عصارة النبات» والحشائش الضارة والفطريات 
والبكتيريسا والنيماتودا الممرضة للنبات» والقوارض بأنواعها وأهمها الفسئران 
والجرذان وكذلك الطيور التى تفتك يكثير من المحاصيل؛ وأيضًا القواقع الناقلة 
لسببات الأمراض» والطحالب التى تسبب مشاكل لبعض المحاصيل الاقتصادية 
الهامة كالارز. 

وقد حلت مبيدات الحشائش فى الخمسين عامًا الأخيرة محل الطرق 
الميكانيكية لمكافحة الحشائش فى الدول التى يعم فيها استخدام الميكنة الزراعيةء 
حيث توفر وسيلة أكثر فاعلية فى المكافحة عن الحرث التقليدى والعزق والنقاوة 
اليدوية» وذلك بغرض رفع الإنتاجية» خاصة مع استخدام الخصبات المناسبة 
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ومبيدات الآفات الأخرى وزراعة أصناف وطرز محسنة من نباتات المحصول. 
كما هى مفيدة بالذات لمواجهة تزايد الأجور وندرة الأيدى العاملة. وتعد دول 
أمريكا الشمالية وأوروبا «الغربية» واستراليا أكثر الدول استخدامًا لمبيدات الحشائش» 
حيث يساعد استعمالها فى تسهيل تطبيق الميكنة الزراعية للإنتاج الموسع للقطن 
وبنجر السكر والحبوب والذرة الشامية وغيرها. وفى آسيا ألقت الصين وحدها فى 
عام 144٠‏ مما يقرب من ه؛ ألف طن من تلك الكيميائيات فى حريها ضد 
الحشائش (185). 

ومن ناحية أخرىء فإن معاملة مبيدات الحشائش فى بعض المناطق الجافة» 
التى تضعف إنتاجيتها بسبب غزو الحشائش البرية» كمنطقة دول مجلس التعاون 
لدول الخليج العربى: يعود على المنطقة بزيادة الإنتاجية ورفع الخصوبة نتيجة 
القضاء على أنواع الحشائش النامية (8). 

وفى حالات الاستخدام الزراعى فى محصول ناء يتطلب الأمر بالضرورة أن 
يكون المبيد متخضضّاء حتى لا يأتى على نباتات المحصول المنزرع بآثار جانبية» 
تمامًا كالدواء بالنسبة للإنسان. حيث يعامل المبيد فوق التربة قبيل الزراعة 
أو قبل انبثاق بادرات المحصولء. أو فوق المجموع الخضرى بعد الانبثاق فى 
توقيتات معلومة تختلف باختلاف المحصول والحشائش المستهدفة والمبيد 
المستخدم. أما المبيدات غير التخصصة فهى تقتل النموات الخضرية دون تمييزء 
لذا لا تستخدم عادة فى معاملة المحاصيل. ويقتصر استخدامها فى مكافحة 
الحشائش فى المناطق غير المنزرعة. كجوانب الطرق والقنوات المائية ومسارات 
السكك الحديدية ومهابط الطائرات وما شابهها. 

وهناك العديد من الشركات المنتجة للمبيدات فى العالم. منها مالا يقل عن 
خمسين شركة تعمل فى الولايات المتحدة وحدهاء مثل أمريكا سيناميد وياسف 
وسيبا - جيجى وداو وإيلانكو وكومياى ومونسانتو وشل ويونيون كاربيد 
وفلسيكول وغيرها. وأسوة بكثير من الكيميائيات الأخرى. تقوم تلك الشركات 
بتخليقها وترخيصها وإنتاجها وتصديرها للدول الأخرى التى تقوم بتجريبها 
محليًا ثم توصى إداراتها المعنية باستخدام ما تراه منها (4). 
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ويوضح (شكل )١١‏ السوق العالمى للمبيدات الآفات والدول المنتجة لهاء 
ومنه يتبين أن مبيدات الحشائش تحتل حوالى٠؛‏ فى المائة من الإنتاجج 
الكلى لمبيدات الآفات» يليها مبيدات الحشرات ومبيدات الفطريات. 
كما تحتكر الولايات المتحدة وحدها 45 فى المائة من الإنتاج العالمى للمبيدات 
تليها دول أوربا (67). ومسجل فى العالم الآن للتعامل مع الحشائش أكثر 
من مائة وأربعين مركبا. وتعامل تلك المبيدات عادة رشا «يدويًا أو ميكانيكيًا» 
أو نثرًا أو حقنًا بالتربة «ميكائيكيًا» حسب صورتها ووفق طبيعة الحشيشة 
المراد مكافحتها. 


1590 وم 


-أوهع 5ع اعناعووما 
مهنع 22,79 
ين 


و69 عمقل 


01568 5,896 


عأزولالا 
2270 مهرم اناع 


ودام 
22059 


696 كركنا 95 39,5 مهل أعأطروكز 


شكل ١١(‏ ): أنصبة السوق: إلى اليسار: الكيميائيات الزراعية, إلى اليمين: منتجى مبيدات 
الحشائش اعتمادًا على قيمة الدولار «مجموع قيمة سوق الكيميائيات 
الزراعية - ١7,"‏ بليون دولارء مجموع قيمة سوق مبيدات الحشائش - 5,16 
بليون دولار». المبيدات اللنتجة: مبيدات الحشسائش وعل0أء1ط162 والمبيدات 
الحشرية وع110]ء1056 والمبيدات الفطرية وع0ءأع مل ومبيدات أخرى ومعط)0. 
الدول الذكورة: الولايات المتحدة 1154 ودول أوروبا الغربية ءم0جنا5 )و78 
ودول أوروبا الشرقية ونرهء1 غ585 واليابان مومدل وبقية الدول )و50. 


ويختلف أداء المبيد فى تأثيره على الحشيشة طبقًا لتركيبه الكيميائى الذى 
يتفاوت بدرجة أو بأخرى داخل المجموعة الكيديائية الواحدة. وهناك مبيدات 
يكفى تلامسها لسطح الحشيشة لتقتل الأجزاء التى وصلت إليهاء مثل مركبات 
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ثنائية البيريديل» الأمر الذى يجعلها مفيدة فى القضاء على الحشائش الحولية 
الضارة فى المناطق غير المنزرعة. وهناك فى ذات الوقت المبيدات التى يتحتم 
انتقالها داخل أنسجة الحشيشة» وهى تمثل السواد الأعظم من الكيميائيات 
المستخدمة كمبيدات للحشائش» حيث تمتص عبر الجذور أو الأجزاء الخضرية 
للتبات مارة بنظم النيات إلى الأنسجة البعيدة. والمبيدات الانتقالية قد تكون فاعلة 
بالنسبة لمجاميع عريضة من الحشائش» لكن تبدو أهميتها فى مكافحة تجمعات 
الحشائش المعمرة التى تواصل ثموها عامًا بعد عام. 
المجموعات الهامة لمبيدات الحشائش (1/6) 
© مركبات الفينوكسى 010105مصرمء وتمسعغطط 

هذه المركبات متخصصة للحشائش عريضة الأوراق وتنتقل خلال النيات. ومن 
أشهر مركبات المجموعة مركب 2,4-2 و 24084. وقد استخدم مركب 2,4-2 
بدرجة واسعة نسنوات طويلة فى المحاصيل النجيلية ولكافحة الحشائش المائية 
مثل ياسنت الماء. وتوجد مركبات أخرى عديدة ظهرت بعد ذلك متها 
الأُسيئاورفي 20110006860 وقد استخدم لكافحة الحشائش عريضة الأوراق 
والنجيلية فى محصول فول انصويا وألفول السودانى والمحاصيل البقولية الأخرى. 

وأحماض الفينوكسى تشبه الأكسينات «الهرمونات الثياتية» لذلك تسبب 
استطالة الأطراف النامية وانتفاخها كما تسبب زيادة الانقسام الخلوى وتنشط مسن 
أيض الفوسفات وتخليق 8714 ويموت النبات بعد حوالى أسبوع من المعاملة. 
© الأميدات المستيدلة دعلنمرد لع انانادط س5 

وهى مركيات بسيطة يسهل تكسيرها فى النيات والتربة» ومنها البروبانيل 
اثقةهم0:م الذى يستخدم بكثرة فى حقول الأرز للكافحة عديد من أنواع 
الحشائش. ومنها أيضًا بعض المركبات التى تستخدم على التربة قبل الانبثاق 
وهى تؤثر على بادرات الحشائش. وهذه المركبات تعمل عن طريق تثبيط البناء 
الضوئى والتنفس وتخليق 10148 والبروتين وبعض الإنزيمات مشل الأميلاز 
والبرودينار. 
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« النيتروأنيلينات وعطذاتدومم )171 

من أكثر المجموعات التى استخدمت فى الزراعة. وتستخدم بالتقليب فى 
التربة كمبيدات حشائش قبل الانبثاق. ومنها الترايفلورالين 1121195 وهو مركب 
ذو درجة ذوبان منخفضة مما يحد من رشحه وحركته لأسفل التربة. وهذه 
المركبات تثبط نمو النيات عند امتصاصها بالجذر. ومن مركبات هذه المجموعة 
أيضًا الأوريزالين ذلةنمه» وهو يكافح الحشائش النجيلية الحولية وعريضة 
الأوراق فى محاصيل منها القطن وفول الصويا وكذلك العنب ونباتات الزينة. 
وتعمل هذه المجموعة بتثبيط إنتاج عدد من الإنزيمات وعدم توافق الفسفرة 
المؤكسدة «التى ينتج عنها الطاقة فى التنفس». 
»المركبات النيتروجينية متغايرة الحلقّة وسععمماته عناءوممعغء125 


تعتبر مركيات الترايازين 21265هزنا أشهر مجموعة فى هذه المركبات؛ ومنها 
مركب السيمازين 51022186 والأترازين 2:32:56 ويعتمد تخصصها على قدرة 
نياتات المحصول على تكسيرها أو تمثيلها ولا يستطيع النيات الحساس عمل 
ذلك. وتعامل هذه المركبات على التربة لنشاطها بعد الانبشاق. وتستخدم بكثرة 
يصفة متخصصة فى محصول الذرة الشامية وبصفة غير متخصصة فى المناطق 
الصناعية. وتؤثر هذه المجموعة عسن طريق تثبيط عملية البناء الضوئى خاصة 
عملية التحلل الضوئى للماء فى تفاعل هل : 

طاعاآ 
+2885 جطم-- فقث + 21120 
[اتإطمهعماطء 

حيث 4 مستقبل الأيدروجين 
© مجموعة اليوريا المستبدلة ددع 160)ن)وط 5 

يوجد العديد من أفراد هذه السجموعة منها مركب الدايرون 208لاك واللنيورون 
اننا وغيرها. ومعظم مركبات المجموعة غير متخصص ويعامل عادة على الترية 
قبل الانبثاق وبعضها يعامل بعد الانبثاق. وتُمتص معظم المركبات بسهولة بواسطة 
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الجذور وتنتقل بسرعة إلى الأجزاء العليا للنبات مُظهرة تأثيرها خاصة على الأوراق. 
وتعمل هذه المجموعة أيضًا على تثييط البناء الضوئى خلال تثبيط تفاعل هِل. 
© مركبات الكرباميت وء)مسسدطعه©6 

من المعروف أن بعض مركبات هذه المجموعة مبيدات حشرية وأخرى فطرية» 
وبعضها أيضًا مبيدات حشائش. وتستخدم أساسًا كمبيدات متخصصة قبل 
الانبثاق» كما أن بعضها فعال أيضًا يعد الانيثاق. وأنتج عدد منها كمركب أسلام 
351 الذىيعامل مكافحة الحشائش النجيلية مثل ديل القط والدنيبة فى قصب 
السكر. وتؤثر مركبات هذه المجموعة بإيقاف الانقسام الخلوى ونمو الأنسجة 
النباتية حيث تثبط تخليق 5718 والبروتين وعملية الفسفرة اللؤكسدة وتفاعل هِل. 
© مركبات الثيوكرباميت 21665 سقطعدء11:10” 

تحتوى مركيات هذه المجموعة على الكبريت» ومنها مركب الفرنوليت 
عتدأممى2 الذى يستخدم لكافحة معظم الحشائش النجيلية وبعض الحشائش 
عريضة الأوراق فى بعض المحاصيل خاصة فول الصويا والفول السودانى. وهذه 
المجموعة عمومًا مبيدات متخصصة يلزم تقليبها فى التربة عقب معاملتها مباشرة 
لأنها متطايرةء وهى تثبط نمو البادرات بمجرد إنباتها لذلك تستخدم قبل الزراعة 
أو قبل الانبثاق. وتتشابه المجموعة فى أسلوب تأثيرها مع مجموعة الكرباميت 
حيث تؤثر على عملية البناء الضوئى والتنفس والفسفرة المؤكسيدة وأيض الأحماض 
العضوية والبروتين. 
© مركبات التريازول 12122015" 

وأهمها مركب الأميترول الذى ينبه النمو فى التركيزات المنخفضة ويثبطه فى 
التركيزات العالية حيث يتداخل مع الكلوروبلاست مسبيًا فقدًا للصيغة الخضراء 
فى النبات فَتَّيّط عملية البناء الضوئى كما تتأثر عمليات بيوكيميائية أخرى 
بالنبات مؤثرة فى أيض النيتروجين. 
© الأحماض الأليفاتية 2105 علأقطمنالة 

استخدم من هذه المجموعة بكثرة مبيدا الدالابون 0818008 و 1084 ضد 
الحشائش رفيعة الأوراق خاصة الدّجيل. ويعتقد أن هذه المركبات تعمل عن طريق 
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تحوير تركيب البروتين شاملاً الإنزيمات خلال ارتباطها مع البروتين» وفى 
النباتات الحساسة يزداد تركيز الأمونيا فى الخلايا بعد المعاملة. وقد استخدم 
الدالابون بكثرة حول المنازل لمكافحة حشيشة التّجيل. 
»أحماض البنزويك المستبدلة ولق2 عتمعدعءط لعأنأتاوط نك 

من مركبات المجموعة مركب الدايكامبا 0102513 ويعامل للتربة حيث يؤثر 
على البذور النامية وبادرات الحشائش. ويعتقد أن طريقة فعل هذه المركبات 
مشابهة لمجموعة مركبات الفينوكسى حيث إنها مشابهة للأكسينات النباتية. 
© مشتقات الفينول 31020165ء0 اممعطط 

استخدمت هذه المجموعة بكميات كبيرة كمبيدات حشائش عامة بالملامسة 
عادة ضد الحشائش عريضة الأوراق» وهى تعامل على المجموع الخضرىء وقد 
استخدمت بصفة متخصصة فى محاصيل الحبوب. وهذه المجموعة عالية السمية 
للإنسان بكل طرق الدخول للجسم. 

ومن أشهر مركبات النيتروفينولات مركب الداينوسيب 0100565. كما 
استخدمت مركبات الداينيتروفينولات 560015م0101]:0 كمبيدات حشرية وفطرية 
ولخف الأزهار. وتوجد مجموعة أخرى من هذه المشتقات هى الفينولات المكلورة 
ومنها مركب 07 الذى استخدم كمبيد حشائش غير متخصص ولإسقاط الأوراق 
قبل الجنى وأيضًا للوقاية من النمل الأبيض ولعلاج الخشب من العفن الفطرى. 
وفى التركيزات العالية تعمل هذه المركبات بتكسير أغشية الخلية مسيبة فقد 
السائل الخلوى وجفاف الخلية» وفى التركيزات الأقل تمنع تكوين 4712 بعدم 
توافق الفسفرة المؤكيدة» وفعل هذه المركبات فى الخلايا الحيوانية يماثل الفعل 
فى النبات. 
© النيتريلات المستبدلة 5ع1(ماتم لعأناانأوطياك 

لهذه المجموعة مدى واسع من التأثير على الحشائش النجيلية وعريضة 
الأوراق» ومنها مركبا البروموكسينيل 7/«11إ<20هه:0 والدايكلوبينيل اندهطولتاء01. 
وتشمل طريقة تأثير هذه المركبات تثبيط نمو البادرات خلال تثبيط الفسفرة 
المؤكسدة ومنع تثبيت ثانى أكسيد الكربون الحتمى لعملية البناء الضوئى. 


بل 


© المركبات ثنائية البيريديل 5س ناءرل1حرم81 

وأهمها مركبا الباراكوات 026ا3,20م والدايكوات :12و01 وكلاهما يعمل بالملامسة 
ويقضى على أنسجة النبات بسرعة حيث يسيبان تكسيرًا للجدار الخلوى فيحدث 
ذبول سريع ثم جفاف خلال ساعات. وهذا يجعل تلك المبيدات مقيدة أيضًا 
لتجفيف نباتات المحصول قبل الجنى كما فى القطن وفول الصويا وقصب السكر 
وعباد الشمس. وقد استخدم الدايكوات أيضًا فى مكافحة الحشائش المائية. وكلا 
المركبين غير فعال فى التربة بسبب امتزازهما بشدة على معادن الطين «امتزاز 
كيميائى» وعدم تيسرهما للنبات. وتؤثر هذه المركيات بتكسير الأنسجة التباتية 
فتسبب تجفيفا سريعًا للمجموع الخضرى. وعلى مستوى الخلية تسيب تمزيقا 
لأغشية الخلية والكلوروبلاست نتيجة اختزال المركب فى عملية البناء الضوئى 
وانطلاق الشق. الحر 1م201 566 الذى يتأكسد بسرعة فى وجود الأكسجين لينتج 
فوق أكسيد الهيدروجين الذى يتسبب فى تحطيم أنسجة النبات. 

وفيما يلى مجموعات كيميائية أخرى ذات علاقة يمثلها مركبات شائعة 


الاستخدام: 


© مجموعة وععس ازدم1اداكة 

ومنها مركب تربثئيورون 10671108 «لمحاصيل الحيوب». ومركب بتسلفورون 
5010 <المحصول الأر ز». وتؤثر على إنزيم "1.5ه" عكوطتصلاة عنهاعةاماععم 
وهو الإنزيم الأول فى تخليق الأحماض الأمينية متفرعة السلسلة. 
© مجموعة دعدمستاه 22 ل0نس1 

ومنها مركبا إمازابير :لام328صآ وإمازاكوين 12323918 «لمحصول فول 
الصويا». وتؤثر على نفس الإنزيم السابق. 
© مجموعة عسدذألنصتزمه1مجة 11" 


ومنها مركب فلومتسولام حلة أناقأع 1110 «لمحصوكق فول الصويا والذرة»» 
ومتسولام :06105013 «لمحاصيل الحبوب». وتؤثر على نفس الإنزيم السابق. 
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© ميجموعة عأدمهدء 10[ نجدتلتستسوط 

ومنها مركب برثيوباك 86ا1:010:لام «لمحصول القطن». وتؤثر على تقس 
الإنزيم السابق. 
© مجموعة "22خ" عأدمس هرورم جدممع لمعه[ ورم 

ومنها مركبات فلوازيفوب م1!022140 وهالوكسيفوب م10/إ0210 وفينوكسايروب 
ممءمهة:<ممع؟ ودايكتلوفوب م10ه!ط12ك» وتستخدم بعد الانبثاق لمكافحة الحشائش 
رفيعة الأوراق فى المحاصيل النجيلية وذات الفلقتين. وتؤثر عن طريق تثبيط إنزيم 
"عكه عق“ وكقانر»«وطتةه ى عونرددهمء-إنزءهة وبالتالى التأثير على تخليق 
الأحماض الدهنية فى البلاستيدات» كما تسبب اضطرابًا لمكون البروتون بالغشساء 
البلازمى مما يؤثر على النمو والتطور. 
© مجموعة "11" عدمتلع صقو طم و0 


ومئها مركبا سيثوكسيديم مولعو وكليثوديم ونلوطاءاه. وتستخدم بصد 
الائبثاق لكافحة الحشائش رفيعة الأوراق فى المحاصيل النجيلية وذات الفلقتين. 
وتؤثر بنفس طريقة المجموعة السابقة. 
© منيدات حفائش متنوعة وع0اءأطعط كناوءء: ه[اءء1115 

وعى التى لا تنتمى لمجموعة محددة ومنها بروميد الميثيل الذى استخدم فى 
تدخين التربة للقضاء على الكائنات الضارة. وكذلك الإندوثال [200198»© وهو مبيد 
للحشائش المائية ودبيد متخصص لمحاصيل الحقل» ويعمل عن طريق التداخل 
مع تخليق 80714. ويتميز مدا المركب عما سواه من مبيدات الحشائش المائية 
بانخفاض سميته للأسماك. 

ومن المركبات الأخرى مبيد الأكرولين «زءات+2 الذى استخدم لسنوات فى 
مكافحة الحشائش المائية المغمورة ف مصر حيث يقضى غايها خلال ساعات, 
وهو مبيد نباتى عام يكسر الأغشية الخلوية ويتفاعل مع نظم الإنزيمات المختلفة. 
كذلك مركب الجليفوسات 0536:املزاع وهو مبيد وأسيع المدى فى التأثير على 
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الحشائش ولا يبقى فى التربة لفترة طويلة ويستعمل بعد الانبثاق. ويتميز بتأثيره 
على الحشائش المعمرة ذات الجذور العميقة والحشائش النجيلية وعريضة 
الأوراق » وهو مبيد انتقالى يعامل على المجموع الخضرى ويمكن معاملته على أى 
طور نمو للنبات ويفضل استخدامه فى موسم سريان العصارة عند مكافحة 
الحشائش المعمرة. ويؤثر هذا المبيد عن طريق تثبيط تخليق الأحماض الأمينية 
العطرية وبنعض الإنزيمات. 
برنامج مكافحة الحشائش بالوطن 

تخضع المكافحة الكيميائية للحشائش بالمحاصيل المصرية إلى البرنامج الذى 
تعده وزارة الزراعة دوريًا فى صورة توصيات فنية» ويتضمن أحدث المبيدات 
الموصى بها بعد إجراء التجارب عليها لعدة سنوات لاختبار كفاءتها تحت 
الظروف المحلية» وذلك فى إطار برنامج متكامل للمكافحة يشمل جميع السبل 
التى تساعد على خفض كثافة الحشائش بالحقل إلى أدنى مستوى ممكن. ويراعى 
الرجوع إلى أحدث طبعة من ذلك البرناميج للتغير الوارد فى محتوياته وخاصة 
أنواع المبيدات المستخدمة. وتتضمن أحدث طبعة من البرنامج )١0(‏ توصيات 
لكافحة الحشائش فى محاصيل: القمم» الشعرء الفول البلدى. البصل الفتيل» 
البصل الروس. الكتان. بنجر السكرء القطن. الأرز. الذرة الشامية. قصب 
السكر. الفول السودانى» فول الصويا: ومحاصيل الخضر: الطماطم «الشتل». 
البطاطس. البسلة. ومحاصيل الفاكهة: المانجو. العنب. الموالح؛ الحلويات 
وذات النواة الحجرية». وكذلك جوانب الجسور والمصارف. 


فى 


الفصل السادس 
تحولات وأسلوب تأثير وتقدير مبيدات الحشائش 


تدخل المبيدات إلى النبات خلال الجذور أو عن طريق انتقالها من الأسطح 
الخضرية كما ذكر» وعقب دخولها مباشرة قد تبقى مركزة قرب الأماكن التى 
دخلت منها أو تنتقل إلى أجزاء أخرى من النيات. ومعرفة الأسلوب الذى تنتقل 
به مبيدات الحشائش داخل أجزاء النباتات المعاملة من الأهمية بمكان حيث 
يعطى فكرة عن أسلوب تأثير هذه المبيدات» واحتمالات وجود هذه المبيدات فى 
صورة متب ؟نالأ5ة: قد يصل إلى الإنسان بتغذيته على نباتات أو ثمار تحتوى 
عليه » واحتمالات وجود متبقيات قد تضر بالمحصول التالى. 

وعادة ما تستخدم مبيدات الحشائش مبكرًا عن مبيدات الآفات الأخرى» 
ولهذا فإن احتمالات تَبّقيها تكون غالبًا أقل مقارنة بغيرها من أنواع المبيدات» 
وذلك بتأثير عمليات الهدم المختلفة على أو داخل النباتات أو باستمرار تخفيفها 
داخل النباتات نتيجة استمرار نمو تلك النياتات إلى جانب سقوط أوراقها. 
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وقد دُرست عملية الهدم داخل الحيوان أكثر من النباتات وإن كانت العملية 
متشابهة إلى حد كبيرء وتشمل التحلل المائى بالإضافة إلى عمليات الأيسض 
المختلفة مثل الأكسدة والاخترال وإزالة الألكيل وإزالة الهالوجين» وتتم هذه 
خلال طرق أيض عديدة. 

ومن العوامل الطبيعية التى تساعد على هدم المبيدات تطاير أبخرتهاء وإن كان 
هذا ليس عاملا هامًا فى معظم الأحوال؛ أما الأمطار فهى عامل هام. وهناك 
مبيدات تخترق أسطح النباتات فى دقائق معدودة مثل مركب الباراكوات. 
فلا يتأثر بالأمطار بعكس مركب مثل الدالابون فهو بطئ النفاذنية لدرجة أنه إذا 


الحشائش البرية ‏ لا 


تساقطت أمطار بعد ١١‏ ساعة من المعاملة فقد تزيل جزءً! من هذا المبيدء ولكن 
سقوط أجزاء من النبات خصوضًا الأوراق الجافة تساعد على:التخلص من نسبة 
من المبيد داخل النبات. 
أيض مبيدات الحشائش داخل النبات 

تحتل الدراسات الخاصة بالأيض 5نا0ة]26: فى مجال مبيدات الحشائش 
أهمية كبيرة. ويرجع بعض هذه الأهمية إلى ضرورة معرفة نواتج هذه المبيدات 
ومدى سميتها للإنسان والثدييات» بالإضافة إلى التعرف على سلوك المبيدات 
داخل النبات سواء بالتنشيط أم التثبيط» وما ينجم عن ذلك من اختيارية؛ إلى 
جانب التعرف على القدرة الانتخابية للمبيد بالنسبة للنياتات. 
() المركبات الأكثر ثباتا 

يعد مركب الدالابون من المركبات الأكثر ثبانًا فى النباتات. وقد وجد أنه 
يُمتص وينتقل خلال النباتات ثم يخزن دون تغير يذكر فى كثير منهاء كما يستمر 
فترة طويلة دون تغير فى الئياتات الداخلة إلى طور السكون. ويتم أيض هذا 
المركب فى أنسجة نبات القطن والقمح والذرة الشامية ببطء شديد» فقد وجد أن 
نسبة ١م‏ - 4١٠‏ من المركب موجودة داخل الأنسجة دون تغير بعد ٠١‏ أسابيع 
من المعاملة. ويعود تكسر المبيد إلى خروج ذرات الكلور منه أولا يتبعها أكسدة شق 
البروبيونات. كما يعتبر مركب الماليك هيدرازيد (3/117) 0:22106لط 121616 من 
المركبات الثابتة» فقد وجدت متبقيات من هذا المركب بكميات كبيرة فى درنات 
البطاطس بعد م أشهر من المعاملة. 
(ب) أيض المبيدات الذى ينشأ عنه إضعاف سمية المبيد 

تتعرض كثير من المبيدات لتناقص كفاءتها كمبيدات حشائش نتيجة عمليات 
الأيض المختلفة. ومن أهم هذه المركبات الفينيل كرباميت» أحماض الفينوكسى 
أسيتيك؛ مركبات اليورياء مركيات الترايازين. 
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١-الفنيل‏ كرياميت و5ع)ةتسقطعوء انتمعطم 

وجد فى يعض الدراسات أن مركب البروفام 0080م يهدم فى عُضون أربعة 
أيام فى نبات عباد الشمس» وعملية الهدم فيه أسرع بكثير من عشب الزمير» 
وهذه قدرة انتخابية بطبيعة الحال» ولهذا فإن الزمير يتأثر بهذا المركب. وسلوك 
مركب الباربان 6356811 يماثل مركب البروقام بالنسبة لنبات الزمير. وهذه 
المركبات تكون عند هدمها معقدًا يحتوى على كلورأنيلين مع السكر. وقد وجد أن 
نسبة /٠‏ من شق الأنيلين فى المركب تتحول إكى هذا المعقد. وأن أغلب النباتات 
الحساسة وغير الحساسة لها القدرة على هذا التحويل مما يشير إلى أن هذا التغير 
ليس له علاقة بالموقع من جزىء المبيد المؤثر على النباتات. وقد وجد أن نسبة 
من الباربان تهدم فى القمح وينتهى أثر المبيد كله خلال شهر واحد. 


" - مركبات الفينوكسى 7012105 2زم» 121620377 

أجريت دراسات عديدة على أيض هذه المركبات ونواتجها المعقدة التى ترتبسط 
بسرعة مع البروتينات الموجودة داخل النبات» ووجد أن نواتج الأيض ترتبظ مع 
الدكسترين والسكر والنشا واليكتين والبروتين والأحماض العضوية فى نبات 
الفاصوليا. وتنقسم نواتج الأيض إلى قسمين: الجرء المتعلق بأيض حلقة البئزين 
والجزء الآخر يتعلق بالسلسلة الجانبية. فيمكن هدم السلسلة الجانبية عن طريق 
مجموعة الكربوكسيل أو مجموعة الميثيلين» ولو أنه من المعروف أن هدم 
الكربوكسيل أسرع مع خروج ثانى أكسيد الكربون. وتوجد طريقتان لنع هذا الهدم 
الأولى هى استيدال مجموعة ميثيل بالحلقة العطرية والثانية هى إدخال مجموعة 
ميثيل بالسلسلة الجانبية. 

فكما هو الحال بمركب الميكوبروب 6000:08 توجد مجموعةميثيل على 
السلسلة الجانبية» وهى تعطل هدم المبيد عندما يستخدم على نبات حشيشة 
الشْرّك #080«اءنمه مثلاء الأمر الذى يفسر ماذا يمكن لهذا المبيد التأثير على هذا 
النبات فى الوقت الذى تفشل فيه مركبات مثل م1/0. 
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أما بالنسبة لهدم حلقة البنزين» فمن المعروف أن الحلقة الأروماتية تهدم عن 
طريق عملية التحلل المائى للحلقة مكونة مركبات أو نواتج هدم جديدة. ويعتقد أن 
نواتج هدم أحماض الفينوكسى تكون معقدات بروتينية كمركبات وسيطة. وتستمد 
القدرة الانتخابية من السرعة التى يهدم بها المبيد. ومن الأمثلة المشهورة 
مركب 2,4-8 الذى لا يمكنه التأثير على كل من نياتات حشيشة الشَرّك والخيسار 
الشائك ءءط«دونعءده ذلك لأن المركب يهدم بسرعة داخل أنسجة هذين 
النباتين» ولكن فى نفس الوقت فإن النبات الأول يتأثر يمركب 2,4,5-7 والشانى 
يتأثر بعركب الميكوبروب ويرجع هذا إلى ثبات المركب داخل النيات. 
"'- اليوريا المستبدلة عدععد 00060 دوطسك 

من المعروف أن هذه المركيات تبقى فى التربة لفترة طويلة» بالرغم من حقيقة 
أن مجموعة بكتيريا السيدوموناس 556000210825 مثلا يمكنها استخدام مركب 
المونيورون 120811508 كمصدر فريد للكربون» إضافة إلى أن هذه المركبات قليلة 
الذويان فى الماء مما يساعد على بقائها فى التربة لفترة طويلة. 

وتؤدى مركبات اليوريا عملها بتثبيط عملية البناء الضوئى خلال تأثيرها على 
تفاعل هِل 23608 11111 كما ذكر. وقد وجد أن التدهور الجزئى لهذه المبيدات 
فى التربة يعزى أساسًا إلى الأشعة فوق البنفسجية والامتزاز على معادن الطين 
والغرويات العضوية:» أما التحرك مع الماء إلى أسقل التربة عهأطء3»! والتغير 
الكيميائى فهما محدودان تحت الظروف العادية. وقد ذكر الهدم بواسطة الأحياء 
الدقيقة فى دراسات عديدة»؛ ووجد أن مركب المونيورون ليس له تأثير سيئ على 
مجموعة بكتيريا السيدوموناس 256000210385 كما ذكرء وتتشابه كذلك بكتيريا 
السارسيانا 5311823 والباسيللس 5ذالاز6ة8 والزانثوموناس 020085طانة]23 وتكون 
احتمالات تدهور المبيدات على هيئة تكوين مركبات هيدروكسى فينيل 'إ6ه, برط 
الإدعطام أو مركبات ميثوكسى بإ#امطاعص. 
+ - مركبات الترايازين 05<ناو ردم عسنمدت:1” 

تحتل هذه المركبات مركرًا فريدًا بين المركبات المعروفة لأنها تُهدم يسرعة 
داخل نباتات معينة فتصيح عديمة السمية بينما تكون سامة جدا لنباتات أخرى» 
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وهذا يعطيها قدرة انتخابية فائقة. فمن المعروف أن نبات الذرة الشامية يمكنه 
هدم الحلقة البنزينية بسرعة لكى ينطلق ثانى أكسيد الكربون كما فى مركب 
السيمازين. 6مأههم:51: فى حين أن هذا الهدم لا يتم فى. الحشائش وبالتالى يقضى 
عليها. وقد وجد أن مركب 511132186 /1(9/050!-2 هو أساس مركبات الهدم فى 
مركبات الترايازين عن طريق إزاحة الكلور - فى كل من السيمازين 
والأترازين مثلاً- لتكوين مركبات هيدروكسى كما ذكر. كما أن الهدم يتم 
أيضًا بطريق آخر هو إزاحة الألكيل 008هالطاة»0-/7 كما فى مركب الأترازين 
حيث يتكون مركبان هما مركب: -5 عطتصنة[لام0ةتزه5ا1 -6 ,مضلصة-4 ,مرملط-2 
عمأعةاعا ومركب عماأجة1ما-5 رمصتصصها نإطاع-6 ,رمصتصسة-4 ,معه1ه-2. 

وأساس الأسلوب التأثيرى لمركبات الترايازين يبدو كما ذكرء فى تثبيط البناء 
الضوئى فى النباتات عن طريق التأثير على تفاعل هِل كما هو الحال فى مركيات 
اليوريا. وهذا التأثير يقع على الكلوروبلاستيدات حيث يتجمع المبيد عليها إلى أن 
يحدث اتزانٌ فى تركيزه بين الكلوروبلاستيدات والسيتوبلازم. ويتم هدم المبييد 
خارج الكلوروبلاستيدات لتكوين مركبات غير سامة قايلة للذوبان فى الماء 
ومتبقيات أخرى غير قابلة للذوبان. وبهذه الطريقة يقل تركيز المادة السامة «أى 
المثبط لعملية البناء الضوئى داخل الخلايا». ويعتبر تغيير جزء من المبيد السام 
القابل للذوبان إلى مكون غير قابل للذوبان داخل الخلية من العوامل الهامة التى 
تساعد النبات على التخلص من سمية المركب وتحمل المبيد كما يحدث فى 
نيات الذرة. 
(ج) الحالات التى تكون فيها عملية الأيض لازمة لإظهار سمية المركب 

يوجد أمثلة لهذه الحالة منها استخدام مادتى 2,428 ,11024 اللتين 
تتأكسدان فى بعض النباتات مُكِوُنتين مركب (-2,4. فالمادة الأولى غير سامة 
بحيث إذا ظل المركب كما هو فلن يحدث للنبات أى ضررء أما النبات الذى 
يمكنه أكسدة أى من المركبين لتحويله إلى 2,4-2 فإنه يموت لسمية المركب الأخير 
له. 
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كذلك مركبات ثنائية البيريديل» ومنها مركبات الباراكوات والدايكوات» التى 
تشتهر بسرعة تدميرها للنياتات يتأثير الشق الحر [20103: 566 فى وجود الضوء 
الذى يعتير لازمًا لانطلاق هذا الشق. فباستخدام الكلوروبلاستيدات المستخلصةمن 
النيات ومعاملتها بتركيز ٠٠٠١/١‏ مول من مركب الدايكوات حدث خفض 
واضح فى التخليق الضوئى لمركب 6لقطامكمطم ع00معاء امال عمستمتلة عمنامعتم 
(8082): وهذا الخفض له أثره الهام فى التفاعلات الخاصة بالبناء الضوئى» 
والتثييط ناتج عن التنافس على الإلكترونات بين المبيد و 2/828. ونظرًا لأن 
ما يحدث للمبيد هو الاخترّال خلال دورة البناء الضوئى لكسى ينتج الشق الحر 
الذى يؤثر على خلايا النباتنات فيدمرهاء فإن سمية المبيد تزيد بزيادة الضوء 
والأكسجين. 
أسلوب تأثير مبيدات الحشائش 

يمكن تلخيص الأسلوب الذى تؤثر به مبيدات الحشائش على النباتات 
فيما يلى: 
© التدخل فى عملية البناء الضوئى 

يعتبر البناء الضوئى من أهم العمليات فى النباتات الخضراءء وأى تدخل 
كيميائى من شأنه العمل على تثبيط أو إيقاف أى تفاعل إنزيمى ضمن التفاعلات 
المعتدة الخاصة باليناء الضوئى. يعنى توقف حصول النبات على ما يلزمه من 
غذاء. والمواد الكيميائية التى يمكنها التدخل فى هذه العمليات لا تعد بالضرورة 
من مبيدات الحشائش الأكثر كفاءة: ذلك لأن معظم الإنزيمات المسئولة عن تكوين 
السكر فى الكلؤروبلاستيدات موجؤدة أيضًا فى سيتوبلازم الخلايا الختلفة» حيث 
يمكنها أن تكون عوامل مساعدة فى التفاعلات العكسية» وبالتالى يمكن للنبيات أن 
يحصل على الطاقة من المواد الخزنةء خلال عمليات التنفس. إلى أن يستعيد 
قدرته على القيام بعملية البناء الضوئى ثانية. الأمر الذى يستوجب أن تكون 
المادة المثبطة بالقدر الكافى لتثبيط تكوين السكر وتثبيط عملية احتراقه فى عمليات 
التنفس فى أن واحد,. 
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وقد وجد بالفعل أن كثيرا من المركبات الفاعلة كمبيدات حشائش هى تلك 
التى تتدخل فى عملية البناء الضوئى عن طريق تأثيرها على عملية الحساسية 
الخاصة باقتناص الطاقة الضوئية بواسطة الكلوروفيل وتحويل تلك الطاقة إلى 
الجزيئات المستقبلة لها فى الخلايا على هيئة طاقة كيميائية. وجزيئات 
الكلوروفيل تبدو مكدسة بإحكام يسمح للطاقة الكيميائية أن تمر فى عديد منها. 
وهناك من المعلومات المتاحة أن مركبات الترايازين ومركبات اليوريا الاستبدالية 
تعرقل عملية البناء الضوئى عن طريق قفل الدائرة وعدم استمرار انتقال الطاقة 
الضوئية إلى الجزئيات المستتبلة لها. وقد وجد أن جزيئا واحدا من مبيد 
الحشائش مقابل ٠١‏ جزىء من الكلوروفيل يمكنه إيقاف عملية اليناء الضوئى. 
فقدر مثلا أن نباتات محصول القمح التى تزن ١١‏ طنا للفدان تحوى ٠٠١‏ رطل 
كلوروفيل» ويلزم فى نفس الوقت ١‏ - ه أرطال فقط من المبيد للتأثير على هذه 
الكمية من الكلوروفيل وإعاقة أدائها. 

وفى هذا المجال؛ تدل الدراسات الحديثة على أن بعض مجموعات المبيدات 
المؤثرة على عملية البناء الضوئى تُعيق تفاعل هِل عن طريق تثبيط نقل 
الإلكترونات :زهوؤضتما «و,ادعاه فى الجائب المختزل من النظام الضوئى ” 
1[ سعادلزوه101م. من هذه المجموعات : ,65ئةتنةاعدء615 ر5عم 122180 ,15اعة"نا 
,05 التصة ,5ع مو طعدء الزتتعطم ,كعدمستع مل 1زم لع أتطلوطنا ,وامسمعطمماتم روع متم 
كعنة اصع ةمهوزه. كما أن لبعض هذه المجموعات أسلوب تأثير آخر مثل مجموعة 
ةل لام 50510160 التسى تثيط عدم تشبع الأحماض الدهنية وتخليق 
الكاروتينات. 

ويتوقف استخدام المبيد المحُبّط على خواصه الطبيعية. ومن أفضل أمثلة ذلك 
التفاوت فيما بين مركبات الترايسازين. فمركب الأترازين له مجموعة إيثيل 
ومجموعة أيزوبروبيل» فى حين أن مركب السيمازين له مجموعتا إيثيل. وعلى 
الرغم من أن الاختلاف يقع فى مجموعة ميثيل واحدة فإن قابلية السيمازين 
للذوبان فى الليبيدات أقل بكثير عن مثيلتها فى مركب الأترازين بالدرجة التى 
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لا تسمم للسيمازين باختراق الأوراق الخضراء خلال طبقة الكيوتين. لذلك 
فلا يستخدم المركب الأخير كمبيد حشائش بعد الانبثاق» بخلاف مركب الأترازين 
الذى له قابلية عليا للذوبان فى الليبيدات ويمكنه اختراق كيوتين النبات 
مما يعطى هذا المركب الصلاحية ليكون مبيدًا بعد الانبثاق. وبدخول السيمازين 
خلال الجذورء أو الأترازين خلال طبقة البشرة» فإن كليهما يجب أن يصل إلى 
الكلوروبلاستيدات عن طريق الانتقال بتيار العصارة أو بالانتشار. 

وعند دخول السيمازين خلايا نيات الذرة الشاميةء فإن هذا النبات له قدرة 
إزاحة ذرة الكلور الموجودة بجزىء المركب ليحل محلها مجموعة هيدروكسيل 
ويتكون مركب جديد هو هيدروكسى سيمازين وهو مركب غير فاعل كمبيد 
حشائش. وطلما يصل للنبات تركيز من السيمازين فى حدود تمكنه من هدمه 
فيكون النبات فى مأمن من تأثيره السام. ولهذا يعتبر نبات الذرة من أقوى 
النباتات تحملا لمركبات الترايازين ولذلك تستخدم فى مكافحة حشائشه. هذا إلى 
جاتب استخدام تلك المبيدات فى بساتين الفاكهة التى يظهر تحملها لهذه 
المركبات نتيجة للقدرة الانتخابية البيئية» ذلك لأن هذه المبيدات تمتز على الطين 
والمواد العضوية فى الطبقات السطحية للتربة» ومنها يمكن للجذور السطحية 
امتصاص المبيد. أما الجذور العميقة فإنها فى مأمن من تأثير هذه المبيدات. 
© التدخل فى فعل الهرمونات النباتية 

يعتبر حمض الإندول أسيتيك من الهرمونات النباتية الهامة التى يمكن إنتاج 
مركبات كيميائية تحاكيها فى أسلوب تأثيرها على التبات. وقد اكتشف هذا 
الهرسون العالم كوجل 10581 فى عام “ام ولم يتوصل إلى فعله. والمركب 
ذو تأثير طبيعى على استطالة جدر الخلايا كما أن له تأثيرًا على عمليات الأيض 
فى النبات. ومركب ((2,4-1) 80 مناءءة باممعطمه:110اء2,4-01 ومشتقاته العديدة 
وكذلك مركب (662820؟) 2010 مناءءة الإمعطمه:ه1ه1:) -2,3,6 مركبات شبيهة بهذا 
الهرمون ويمكنها التدخل فى التوازن الهرمونى الطبيعى فى النباتات بالدرجة 
التى جعلت منها مبيدات حشائش قوية. 
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والاستخدام العام لمركبات (2,4-1 لعقود عديدة لحماية النجيليات من 
الحشائش يعود إلى قوة تحمل النجيليات لهذا المبيد بدرجة أكبر بكثير من قوة 
تحمل النباتات عريضة الأوراق. والمبيدات الشبيهة بالهرمونات هذه يتم انتقالها 
خلال اللحاء وبذلك فإن الأجزاء من الحشائش التى لا يصلها جرعة رذاذ الرش 
مباشرة نتيجة حمايتها بنباتات أخرى حولهاء يمكن أن يصلها جرعة قاتلة من 
مبيد الحشائش من الأوراق التى عرضت للرش المباشر. 

وقد درست علاقة التركيب الجزيئى بسمية هذه المركيات. فمركب 24-9 
مثلاً يعتبر مركبًا غير سام فى حد ذاته كما ذكرء ولكن هناك نباتات وحشائش 
يمكنها إزالة الكربون من قمة هذا المركب لكى يتحول بهذه الطريقة إلى مركب 
2,4-2. فالنباتات التى لها هذه القدرة تموت والتى لا تملك هذه القدرة يصبح 
المركب بالنسبة لها غير سام. وقد أنتجت هذه المركبات على هيئة مستحضرات 
مثل المنم الصوديومى والملح الأمينى لسهولة تداولهاء على أنه بدخول المركب 
داخل النبات يتحول بسهولة إلى الحمض اللؤثر. 
© التدخل فى أيض حمض الخليك 

يمكن للأحماض الأليفاتية المكلورة مثل مركب الدالابون أن تثبط أيض 
حمض البيروفيك وحمض الخليك» كما يمكنها أن تحدث اهتزازات وتأثيرات 
مختلفة فى أيض حمض الخليك إلى جانب قدرتها على تحوير تركيب البروتين. 
أما التأثير المباشر الذى يظهر على النبات فهو الذبول والتواء الأوراق. ومن 
المعروف أن الدهون والشموع تتركب من وحدات حمض الخليك» واعتراض المبيد 
وتدخله فى تكوين هذا الحمض يؤثر بالتالى على تكوين الشموع على أسطح 
الثباتات مما يعرض النبات لفقد مستمر للماء. ولا كانت النباتات النجيلية 
65 لها مساحات أوراق كبيرة فإنها تتعرض لفقد كمية من الماء بغزارة 
بجانب التأثيرات الأخرى مما يؤدى فى النهاية إلى موتها. 
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© التدخل فى أيض حمض النيوكليك 

هناك مبيدات تتدخل فى تكوين حمض النيوكليك» مثل مركب الأميترول 
ومركبات الكرياميت» وهى تؤثر على النباتات تأثيرا سيئًا حيث تختفى 
الكلورفيلات والكاروتينات وتعيش بعد ذلك النباتات البيضاء أيامًا قليلة. وإن 
كانت هذه أعراضا جانبية» الأساس فيها هو تدخل هذه المبيدات فى تخليق المواد 
الأساسية اللازمة لئواة الخلية. 
© التأثير على النظام الضوئى ١‏ 1 اعاوزدماهط!5 

توجد مركبات مثل الدايكوات لها سرعة إسقاط الأوراق وتجفيف النيات. 
وينحصر مفعول هذه المركبات فى أنه عقب دخولها النبات مباشرة تربط نفسها 
بالطاقة اللازمة للنمو وتؤثر على تركيب البروتوبلازم حتى يجف. وتستمر 
جزيئات المركب فى أداء مفعولها فى بقية أجزاء النبات حتى يتم القضاء على 
النبات وسريعًا ما يحدث ذلك. ويمكن تشبيه المفعول بهذه الطريقة على أنه أيضًا 
قفل دائرة ومنع استمرار انتقال الإلكترونات خلال الخلايا. 

وتدل دراسات حديثة؛ على تأثير مجموعة مركبات ثنائية البيريديل» وتشمل 
الباراكوات والدايكوات» على النبات خلال تأثيرها على النظام الضوشى ١‏ 
1 1ا5)6لاوه:0م») حيث تتفاعل مع الجاتب المختزل لهذا النظام وتستقبل 
إلكترونات وتتكون الشقوق الحرة 80168(5: ع8 التى يمكنها مهاجمة الروابط 
المزدوجة فى السلاسل الجاذبية للأحماص الدهنية فى الليبيدات مسببة اختلالا 
فى الأغشية وموت الخلايا. 


© التأثير على إنزيم "41.5" ء5هطادزة عأهاءدا[ماععج 


لبعض مجموعات مبيدات الحشائش القدرة على التأثير على إنزيم 
”قر[ش" عكقطاملزة عأهاء9[ماءع3 وهو الإنزيم الأول الشائع فى التخليق البيولوجى 
للأحماض الأمينية متفرعة السلسلة» الفالين» الليوسين» الأيزوليوسين. من هذه 
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المجموعات مجموعة روعت تللم ةءلزم10م20هع) ,ؤعهممزاه2هللبصا ,دعرنااناده ]اند 
مع م بده ,-م لطا لات 01 تلام . 
© التأثير على إنزيم ‏ ”عممع ©“ عكداودوطعدهء ل عسجهممءع-اععد 

ثبت تأثير مجموعتى مبيدات الحشائش ”85م“ عادمهدممعم 'إعاممءممالامة و 
"011" عذهذلعمة»:عراو1ءله بطريقتين للتأثير: 

- تأثير بيوكيميائى يشمل تثبيط إنزيم ”800856“ وبالتالى التأثير على 
التخليق البيولوجى للأحماض الدهنية فى البلاستيدات. 

- تأثير طبيعى بيولوجى يشمل حدوث اضطراب لمكون البروتون على امتداد 
الغشاء البلازمى: وهو المكون الحتمى للنمو والتطور. 
© التأثير على إنزيم 

125125" عدم هنزة عأتفام عملم عتمتملئطد احبص زماممء 

لمبيد الجليفوسات القدرة على التأشير على إنزيم 85585 الهام لتخليق 
الأحماض الأمينية العطرية. حيث يعمل المبيد على تثبيط هذا الإنزيم مما يؤدى 
إلى التأثير على النبات خلال الحرمان من تلك الأحماض الضرورية. 
فقد مبيدات الحشائش بالتربة 

عند معاملة المبيدات إلى التربة فإنها تتعرض عقب ذلك إلى الفقد بعسامل 
أو أكثر. وقد يكون الفقد بطريقة طبيعية أو هدمًا كعملية كيميائية. وتشمل الطرق 
الطبيعية التطاير فى الجوء والانتقال فى التربة مع مياه السرى أو المطسر» 
أو الامتصاص عن طريق النبات. أو الامتزاز على غرويات التربة. 
-١‏ الامتراز دمنام:050م 


يتم ذلك عن طريق امتزاز جزء من المبيد على سطح غرويات التربة. فيقل 
تركيز المبيد المتاح فى بقية أسطم التربة. وينقسم. الامتزاز إلى نوعين: طبيعى عن 
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طريق قوى غير محدودة وقصيرة الأجل ”عم 178/2315 ,6ل مدلا“. وعن طريق همذه 
القوى ترتبط مبيدات مثل مركيات الترايازين واليوريا بالتربة. والنوع الثانى هو 
الامتزاز الكيميائى وينشأ عن قوى تبادل الأيونات وتكوين روابط بين المبيد كسادة 
يحدث لها الامتزاز وبين التربة وهى سطح الامتزاز. وتحتوى أسطح التربة على 
مواقع ذات شحنات سالبة وأخرى موجبة. ولهذا يكون الامتزاز الكيميائى 
للمركبات القابلة للتأين»' وذلك عن طريق عملية تبادل الأيونات» مشل مركبات 
الأمينوتريازين وثانئية البيريديل. ولا كانت الترية على درجة الحموضة العادية 
تحتوى على شحنات سالبة سائدة؛» فإن الحصيلة النهائية للتربة هى 
تلك الشخنات. ولهذا لا تُمتز المبيدات ذات الشحنات الأنيونية مثل مبيسد 
الدالابون. 


على أنه غالبًا ما يسود الامتزاز الطبيعى» لذلك فإن المواد العضوية تلعب دورًا 
كبيرًا فى امتزاز المبيدات المعاملة على التربة» وتعتبر مؤشرًا تقريبيًا لقوة الامتزاز 
فى التربة. إلا أن هذه العلاقة لا تسرى بالنسبة للمبيدات التى يتم فيها الامتزاز 
الكيميائى كما فى مركبات ثنائية البيريديل لوجودها فى صورة أيونية 
«كاتيونية». وحيذئذ يكون لغرويات الطين أهمية كبرى. 

وامتزاز المبيدات عمومًا ذو تأثير رجعى عاطزوعله أى إن المبيدات التى تم 
امتزازها تكون متاحة ثانية. ولكن هناك حالات تكون فيها الحالة غير رجعية 
وتصيح المبيدات عندها غير متاحة نهائيّاء وذلك ما يحدث فى مركبات ثنائية 
البيريديل عند وصولها للترية» وحينئذ تفقد كفاءتها كمبيدات للحشائش. 

وامتزاز البيدات عملية سريعة بالمقارنة بعمليات أخرى تتم فى التربة. وعملية 
التخلص من الامتزاز تكون عادة أبطأ من عمليات الامتزاز. ويمكن القول بأن 
الامتزاز فى التربة عملية عامة» حيث يتم امتزاز عديد من محتويات التربة بدا 
بالماء الأرضى» الأمر الذى يؤدى إلى تنافس المحتويات العديدة لإتمام الامتزاز فى 
مواقعه. والمادة التى لها السيادة فى الامتزاز هى الماء وبالتالى فهذه لها تأثيرها 
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على امتزاز التربة للمبيدات. ومن المعلوم أن الماء هو المسئول عن توصيل البييدات 
إلى المواقع التى يتم فيها امتزاز المبيدات قريبًا من الجذور حيث تصبح المبييدات 
بعد ذلك متاحة لكى تنتقل لجذور النباتات. 

والعوامل التى تؤثر على امتزاز التربة للمبيدات عديدة ومعقدة» أهمها كمية 
ونوعية النظام الغروى فى التربة «المواد العضوية والطين» بالإضافة إلى درجة 
حموضة 81م الترية ونوعية تكوين التربة وقوامها. 
" -القابلية للتطاير «مناغدعنلة)ة01؟ 

تعتبر مجموعة مركبات الثيوكرباميت من أكثر المجموعات قابلية التطاير. وقد 
قدر أن مركب 8210 يفقد نصفه خلال نصف ساعة بعد المعاملة وذلك من سطح 
التربة الطينية المحتوية على رطوبة كافية. على أنه يمكن تخفيض هذا الفقد فى 
مثل هذه المركبات إذا تم تقليب التربة عقب معاملتها مباشرة لتغطيتها. ومن 
الطبيعى أن الفقد من المحببات يكون أقل من المعاملة السائلة. وعند معاملة التربة 
الجافة بالمبيد فإن الفقد يكون أقل من مثيله فى التربة المهللة» لأن التربة الجافة 
يكون فرصتها أكبر لامتزاز المبيد عن التربة المبتلة. كما أن الرى أو المطر الغزير 
بعد المعاملة يساعد على انتقال المبيد إلى داخل التربة فيساهم على تقليل الفقدء 
ويساعد ارتفاع الحرارة على زيادة الفقد. 
-انتقال المبيدات لأسفل التربة وسنطاءدء1 

يتوقف احتمال انتقال المبيد فى الترية بالماء على عدة عومل - إضافة إلى كمية 
مياه الرى أو الأمطار التى تهبط إلى داخل التربة - منها درجة ذوبان المبيد فى 
لماء. فمركب السيمازين مثلاً يذوب بنسبة خمسة أجزاء فى المليون وأغلب 
المبيدات أعلى من ذلك فى درجة ذوبانها. 

وترتيط عملية انتقال المبييد لأسفل الترية بالامتزاز إلى حد كبير» فكمية 
المبيد التى تهبط مع ماء التربة هى التى لم يتم امتزازها على أسطم مكونات 
التربة. ولهذا فإن النسبة العالية من الامتزاز ونسبة الذوبان المحدودة تؤخران 
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انتقال المبيدات مع المياه إلى أعماق التربة. وحيثما كان انتقال المياه من 
أسفل إلى أعلىء كما يحدثت أحياناء يكون انتقال المبيدات أيضًا معها. 
ومن المعروف أن لركببات الفينوكسى بصفة عامة» ومركبات الأحماض 
الأليفاتية المكلورة مثل 704» سرعة الانتقال لأسفل التربة بعكس مركبات اليوريا 
ومركبات الترايازين. 

- الامتصاص بواسطة النبات «د110م::1ه50ط2 

من الطبيعى أن جزءً! من المبيدات المعاملة على التربة يبتص بواسطة النيات 
عن طريق انتقاله خلال الجذور. وبالطبع فإن امتصاص نباتات المحصول للمبيد 
يعد فقدّاء إلا أن امتصاص الحشائش الحساسة للمبيد يعد إيجابيًا من زاوية 
المكافحة على رغم أنه من عوامل خفض كمية المبيد بالتربة. 
هدم مبيدات الحشائش داخل التربة 

تعتبر الكائنات الدقيقة والهدم الكيميائى الضوثئى والهدم الكيميائى من أهم 
العوامل التى تماعد على هدم ا 
© الهدم البيوكيميائى عن طريق الكائنات الدقيقة 

تتعرض المبيدات لمهاجمة الأحياء الدقيقة المختلفة التى تستخدمها فى 
الحصول على طاقتهاء وتزيد عدلية الهدم بارتفاع درجة الحرارة والرطوبة. ويعتبر 
هذا الهدم هو أهم العوامل التى تؤثر على هدم المبيدات فى التربة (55). 
© الهدم الكيميائى الضوئى 

من المعروف أن عديدًا من المبيدات تهدم بتعرضها للأشعة فوق البنفسجية. 
وكلدا قصرت الموجات الضوئية كان الهدم سريعًا. 
ل -- الكيميائى 


تحتوى كثير من البيدات على مجاميع كي كيميائية يمكن أن تتعرض للتحلل 
المائى 5زدنزامءللاط. وإن كان لمثل هذا أهمية محدودة تحت ظروف التربة العادية. 
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سلوك المبيدات على كائنات التربة الدقيقة 

تتنوع مبيدات الحشائش فى تركيبها كما ذكر من مركبات غير عضوية بسيطة 
مثل كلورات الصوديوم إلى مركبات عضوية معقدة مثل 22.4-9 ومع ذلك فتأثيرها 
جميعًا محدود إزاء الأحياء الدقيقة مما يوضح مدى تأقلم هذه الأحياء فى التربة» 
وفيما يلى نماذج من تأثير مجموعات المبيدات على الأحياء الدقيقة: 


١-الأميدات‏ (0لأسمدعطرزل رخف ط0) 

لها تأثير انتخابى على ثانى أكسيد الكريون الناتج من التربةء وكذلك بصفة 
مؤقتة ومحدودة على تجمع النيترات ف التربة. 
؟-الينزونيتزيلات (لتهبج«مصوصط ,لتمجدهة) 

ليس لها تأثير بالجرعات الحقلية المعتادة على الأحياء الدقيقة. 
*+ الكرياميت (1سقطامرهدمه0«واطء يسقطامهزم) 

لها تأثير متُبّط مؤقت على الأحياء الدقيقة التى لا تلبث أن تعود لأعدادها 
وكثافتها العددية ثانية. وفى التركيز العالى يحدث تثبيط لعملية التأزت فى 
التربة 2860 كائه [أ50. 
+ -الأحماض الأليفاتية المكلورة (')1 ,دهم0213) 

يعتبر 704 مثيطا للأحياء الدقيقة النباتية 5710:0108 لفترة محدودة. ومركب 
الدالابون منشط لأحياء التربة مع تثبيط محدود لعملية التأزت. 
6 - الفينولات (طع01505 ,0011600) 

الجرعات الحقلية العادية تنشط الأحياء الدقيقة : وقد وجد أن تركيز ١٠١‏ جزءًا 
فى المليون يثبط علمية التأزت لبضعة أشهر. 
7- مركبات الفينوكسى أستيك والفينوكسى بيوتريك والفينوكسى 

بروبيونيك 
هذه المركبات لا تؤثر عادة على أحياء التربة الدقيقة. 


- المركبات ثناثية البيريديل (010124 ,1أدسووعدم) 

ليس لها تأثير على أحياء التربة مع تأثير محدود على الطحالب الدقيقة. 
- مركبات الترايازين (عدأمهم)2 رعستعمسام) 

ليس لها تأثير على إنتاج أكسيد الكربون أو عملية التأزت. 
4- مركبات اليوريا (مسسنمء؟ رمسم سصمهم) 

لا تؤثر على أحياء التربة عمومًا. 
سلوك المبيدات على لافقريات التربة 

لا يوجد تأثير سيئ مباشر على لافقريات الترية ما عدا بعض المركبات مثل 
00 الذى له بعض التأثير على يرقات رتبتى حرشفية الأجنحة وذات 
الجناحين علاوة على الديدان الأرضية» وكذلك مركب السيمازين الذى تبين 
قدرته على خفض أعداد بعض لافقريات التربة إلى النصف «الديدان الأرضية 
ويرقات ذات الجناحين وغمدية الأجنحة». وبصفة عامة فإنه لا خطورة من معظم 
مبيدات الحشائش على حيوانات التربة. 
تقدير مبيدات الحشائش 
(أ) التقييم الحيوى للمبيد 

عندما تبرز أهمية مركب كمبيد حشائش » يستغرق تقييمه معمليًا قبل إنتاجه 
من أربع إلى خمس سنوات حيث يتم إيراز القيمة العملية لهذا المبيد وخواصه 
الإيادية إلى جانب صلاحية المركب للتسويق والتداول. 

والبرنامج المتبع فى مثل هذه الأحوال يجرى عادة بتقدير ما إذا كانت فعالية 
المبيد ضد حشائش ذات أهمية اقتصادية وعلى محاصيل اقتصادية دون الإضرار 
بتلك المحاصيل أو بحيوانات المزرعة. يلى ذلك عمل مستحضرات ثابتة وأمينة 
يمكن تعبثتها وتخزينها وتسويقها دون فساد ويثمن معقول. 

ويتم التقييم الحيوى؛ أى باستخدام كائن حى» على الأجزاء الخضرية 
للنباتات؛ وكذلك على التربة قبل إنبات البادرات. وفى مثل هذه الاختيارات 


١١ 


الأولية تُختار تربة ليس لها صفة عالية للامتزاز لإعطاء أكبر فرصة ممكنة لتأثير 
المبيد. وما يثيت كفاءته معمليًا ينقل إنى الصوب الزجاجية حيث يكون عادة 
النبات الاقتصادى أكثر حساسية لمبيد الحشائش نتيجة لاختلاف الإضاءة 
الصناعية عن الطبيعية وكذلك الحرارة والرطوبة» وقد ينتج عن ذلك إضعاف 
القدرة الانتخابية للمييد. وريعا يكون وضع النباتات فى أصص فى الهواء 
الخارجى أقرب للطبيعة منه بالنسبة للصوب الزجاجية. وينقل الاختبار بعد ذلك 
للحقل حيث يجب أن يتم فى أكثر من منطقة للحكم على المبيد. والتقييم 
الحيوى لمبيدات الحشائش ومخاليطها متمائل مع ما يتم بالنسبة لتقييم المبيدات 
الحشرية ”وزدلأههة غأاورم". 
(ب) الاختبارات الحيوية لتقدير متبقيات المبيد بالتربة 

تجرى هذه الاختبارات للتأكد من أن المبيد لا يضر بالمحصول الاقتصادى 
الذى يتخذ كنبات اختبار» أو لمعرفة وجود متبقيات فى التربة. وفى كل الأحوال 
يستخدم أكثر النباتات حساسية للمبيد. ويمكن إجراء الاختبار بالحقل إذا 
سمحت الظروف بذلك أو جلب عينات سن التربة وتوضع فى أصص لإجراء 
الاختبار. ولما كان المبيد لا يتوزع عادة بانتظام فى الحقل فإنه يجرى الاختبار 
على مناطق عديدة بالحقل أو بجلب عينات عديدة مسن مناطق مختلقة إذا كان 
الاختبار بالمعمل. 

وأغلب العينات المعملية عبارة عن الجزء العلوى من التربة 
بسمك ه ٠١-‏ سنتيمترات فى حالة المبيدات العادية» أما المبيدات التى يسهل 
غسيلها لأسفل فيؤخذ لها عينات إضافية حتى "١‏ سنتيمترا. ومن المفضل عمل 
مقارنة 002101 بئباتات مماثلة للنباتات المختبرة وذلك على تربة لم تعامل بالمبيد 
من قبل» مع ضرورة تجفيف التربة قبل وضعها فى الأصص. 

وعند اختيار نباتات الاختبار يفضل التوفيق بين حساسية النيات وإمكانية 
زراعته فى الأصص دون متاعب» فمثلاً حشيشة الراى 55قتوءن: والفاصوليا أكثر 
تحملاً للأمراض تحت الظروف المعملية والصوب الزجاجية عن نباتات الطماطم 
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وائلفت. وفيما يلى أمثلة لبعض النباتات الحساسة التى يمكن استخدامها لتقفى 


أثر متبقيات بعض مبيدات الحشائش فى التربة: 
نبات الاختبار 
مركبات الترايازين | الشوفان - الصليبيات -. النياتات الزهرية ذات 
البذور الصغيرة 
مركيات الكرباميت | الشوفان - الحشائش النجيلية 
الدالابون الشوفان +- الحشائش النجيلية 
(ج) التقدير الكيميائى 
يجرى هذا التقدير عند الرغية فى التعرف الكمى بدقة على متبقيات مبيدات 


الحشائش سواء فى التربة أم النبات أم بالمياه السطحية أم الجوفية أم الأنسجة 
الحيوانية. ويستخدم لذلك بعض الطرق الطيفية مثل الاسبكتروفوتومترى 
لإنأعممغهلامه:]6م؟5 وهى تعتمد على قياس الألوان الناتجة من تفاعل متبقى مت 
المبيد مع بعض المركبات باستخدام أجهزة خاصة مثل الاسبكتروفوتوميتر ثنائى 
الخزمة ععاعطره10[ممتاءءم5 منوءطء اط نامل كما تُسستخدم طرة 5 متئوعة من 
الكروماتوجرافى مثل كروماتوجرافى الغاز ”600 إلأمهرعهة«رمعطهه ذمع 
وكروماتوجرافى السائل عالى الأداء بإطمهعوه كسم نعط لتباوذا عممممعععم طوتط 
”)ءا8“. هذا إلى جانب الطرق الحديثة فائقة الحساسية مثل طريقة الإليزا 
154 التى سيأتى ذكرها تفصيلاً فى الفصل التاسع. وعمومًا فإن لكل مبيذ طرقا 
خاصة به للتقديرء ويرجع فى ذلك إلى الكتب والمراجع المتخصصة المعنية 
بالتقدير (19؛ عخمكء ه86ل). 

ويفيد تقدير المبيد كميّا فى التعرف على متبقياته بنواتج المحاصيل وبالتربة 
وفى مكونات البيئة الأخرى مما يسمح بالإلمام يمستويات وجوده ومدى تجاوزه 
للحد. المسموج الذى تعنى به بعض الدول حفاظًا على البيئة ومكوناتها. وفيما يلى 
الطرق الكيميائية اللمتبعة فى تقدير متبقيات بعض مبيدات الحشائش معمليًا: 
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٠‏ بروموكسينيل اتمتو:مصروءط :00 أو لامأعصامماءعم5 18 (0ى1ل). 

.)18١( 66 أيوكسيئيل أتص10 :لإممءومناءءم5 18 وكذلك‎ ٠. 

و -2,4: فى النبات والأنسجة الحيوانية: ©6 (49). 

ان ك لة 

ه أترازين و«ذته)2: فى النبات والتربة والأنسجة الحيوانية: ©06© باستخدام 
«#مأععاعل ط/اة (ى1). 

ه متريبوزين «أكناطأاعم: 00 .)18١(‏ 

ه بنتازون قممقامء6: فى النبات: 600 باس تخدام «مأعماعل عنتمماممضعط 
(180)ء فى التربة : 1151.0 باستخدام 6ماءما06 معووعرهلاا؟ .)18١(‏ 

ه دايفيناميد /71تهمعطم01: 00 باستخدام 020 تتره 1ه أاطه1 عطته11 
(040). 

5 باراكوات 2002م : تقدير لإتأعاسمامطممطاععمة (١ى1).‏ 
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ه جليفوسات 16ة5ه ملاع راطع (1مل). 


الفصل السايع 
مبيدات الحشائش والبيئة 


لمبيدات الحشائش» كما أوردناء استخداماتها الرئيسية فى الإنتاج الزراعى» 
وتستخدم - جنبًا إلى جنب مع مبيدات الآفات الأخرى كالمبيدات الحشرية 
والفطرية والأكاروسية - لمكافحة الآفات الرئيسية التى تضر بالمحصول وتدنى من 
إنتاجيته؛ إلى جانب الاستخدامات الأخرى غير الزراعية. ويمتد استعمال 
المبيدات الحشرية أيضًا إلى أغراض غير زراعية» كمبيدات الذياب والبعوض 
المعروفة. وشأنها شأن أية مركبات كيميائية» يلعب تركيب جزيئاتها دورًا 
أساسيًا فى سميتها على الإنسان وعلى مختلف عناصر البيئة. 

وقد أصيح استخدام المبيدات - بصفة عامة - قضية شاغلة للرأى العام فى 
كثير من الدول فى العقود الأخيرة. ونتج هذا عن تزايد الإحساس بالآثار والمخاطر 
النى قد تنجم عنها على الإنسان ومكونات البيئة. وقد تزامن ذلك مع بداية 
الاهتمام بالبيئة ونقائهاء بعد أن واكب تقدم الإنسان التكنولوجى وتطلعاته 
وحروبه متغيرات دولية وإقليمية خاصة فى النصف الثانى من القرن الماضى» 
والتى أدت إلى مشاكل تلوث عديدة فى الماء والأرض والهواء والفضاء الخارجى. 
بل وفى الضمير الإنسانى ذاته. 

ولا خلاف الآن أن تداعيات مشاكل التلوث - فى مجملها - قد باتت تشكل 
مكامن خطر على عمر الإنسان وصحته وسلامة بيئته. وأضحت مشاكل التلوث 
كثيرة ومعقدة ومتشابكة إلى الدرجة التى يصعب معها فى كثير من الأحيان تقييم 
دور كل مسبب منفردًا فى خلق وتراكم وتفاقم حدة هذه المشكلات (8). 

وقد يتراءى لدى البعض الخطورة المطلقة للمييدات الحشرية على الإنسان 
مقارنة بمبيدات الحشائش أو مبيدات الآفات الأخرىء إلى درجة شيوع استخدام 


1١1ا/‎ 


تعبير «سمية المبييدات الحشرية» بدلاً من «سمية مبيدات الآفات» أو تغافل 
مبيدات الحشائش فى سميتها على الإنسان. وريما يرجع ذلك إلى انخفاض الأثر 
السام المباشر لمعظم مبيدات الحشائش مقارنة بمثيله للمبيدات الحشرية. على رغم 
أن لبعض مبيدات الحشائش من السمية المباشرة على الإنسان ما يفوق مثيلتها فى 
بعض المبيدات الحشرية. ويقصد بالسمية المباشرة هنا السمية الحادة ماناءة 
/أأه101 وهى التى تحدث نتيجة التعرض الوقتى لجرعة من المبيد قد تفضى إلى 
الموت؛ وهذه يمكن تجنبها فى معظم مبيدات الحشائش للكبر النسبى للكدية 
اللازمة لإحداث التسمم. 

أما أخطر ما فى الأمرء فى حالة مبيدات الحشائش» فهو عدم التنبه فى كثير 
من الأحوال إلى مخاطر السمية المزمنة »10 سولاك وهى الناشئة عن التعرض 
المتكرر لجرعات ضئيلة تؤدى فى النهاية إلى الإضرار ببعض أعضاء الجسم 
الحيوية وأهميا الرئة والقلب والكبد والكلية. وذلك شأنها ضأن مبيدات 
الآفات الأخرى. 

ويمكن التعرف على درجة السمية الحادة لمبيد ما على الإنسان: من جداول 
أونظم عالمية: أهمها نظام منظمة الصحة العالمية (جدول )١‏ (184): أو محلية 
مثل نظام الملكة المتحدة لاحتياطات أمان المبيدات 7ه0لعم1؟1 1(]60ان] 56" 
56 5نه أ أناوءء لإأنازودة ع1أءزاوء2 (جدول 5) .)١6١(‏ وتتقارب هذه 
الجداول والنظم فى مدلولها بتقسيمها لأنواع المبيدات إلى مستويات من درجات 
السمية على الإنسان طبقا لدرجة تأثيرها على الفثران فيما يعرف بالجرعة 
النصفية القاتلة - أو الجرعة القاتلة لنصف مجموعة الفئران المغذاة معمليّا عاناعة 
(1050.آ) 3096 م10 م005 لهطاعا أهوه أو المعاملة بالمبيد عن طريق الجلد 06ا6ة 
10 5نامع هاناكءرءم. وبالتالى فإنه عند معرفة قيم هذه الجرعة للمبيد على 
الفئران - وذلك متام فى الكتب والمراجع العلمية الملتخصصة - يمكن عن طريق 
هذه الجداول معرفة مستوى سميته الحادة على الإنسان. 
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الجرعة النصفية القاتلة على الفئران 
(ملليجرام مبيد/ كيلوجرام من وزن الجسم) 
التصنيف عن طريق الفم ||" عنطريق الجلد 


الجرعة النصفية القاتلة على الفئران 
(ملليجرام مبيد/ كيلوجرام من وزن الجسم) 


هذا بالإضافة إلى وجود بعض العلامات التحذيرية على عبوات المستحضرات 
التجارية تشير إلى درجة سميتهاء مثل كلمة خطر 866هة2 أو إنذار عمتمة/ة 
أو احتراس 0801108 والتى تعنى درجة سميتها ما يلى: 
الكمية التقريبية اللازمة لقتل 
شخص فى المتوسط 


من مجرد التذوق إلى ملعقة شاى. 


درجة السمية 


10328 


عهنممة/ | إنذار «متوسط السمية» ملعقة شاى إلى ملعقة طعام. 


ه0010 | احتراس «منخفض أو خال نسبيًا من الخطر». | ١‏ أوقية إلى أكثر من 8/١‏ جالون. 


أو لصق شرائط بلون معين على العبوة تدل على درجة سمية محتواها كاللون 
الأحمر للمبيد عالى السمية واللون الأخضر للمبيد منخفض الخطورة. 
الإنسان ومخاطر السمية 

لاشك أن الإنسان - وهو المستخدم للسلاح الكيميائى ضد الآفات المستهدفة - 
عرضه لمخاطر التسمم بهذه الكيمائيات» سواء بالتسمم الحاد أم المززمن (259 
٠١9‏ ). ويتوقف هذا بالطبع على درجة الحرص فى منع التعرض للمبيد 
أثناء المعاملة أو بعدها. وتتفاوت هذه الدرجة بالطبع طبقا لمدى الوعى والالتزام» 
والذى يختلف بدوره فى الدول المتقدمة عن النامية. وعلى رغم ندرة حالات التسمم 
الحاد فى حالة مبيدات الحشائش. مقارنة بمبيدات الآفات الأخرىء إلا أن خطر 
التسمم المزمن قائم لا محالة» ما برح استخدام المبيد وضعف الاهتمام بمنع التعرض 
له. 

ورغم قيام الشركات المنتجة للمبيد -- قبل طرحه تجاريًا - بدراسة السمية 
المزمنة على حيوانات التجارب؛. يتعريض تلك الحيوانات لجرعات ضثيلة من 
المبيد لفترة زمنية قد تصل إلى عامين أو أكثرء إلا أن كثيرًا من المبيدات يتم 
إنتاجها وطرحها فى الأسواق قبل الانتهاء من الدراسات الوافية للتعرف على 
سميتها المزمنة (59). 


1١ 


المواجهة المتآخرة 

فضلاً عما ذكر» فإن بعض الخصائص قد تكون مجهولة فى البيد وقت بداية 
إنتاجه ثم تظهر هذه الخصائص فجأة بعد سئوات من الاستعمال التطبيقى للمبيد. 

فمبيد الحشائش 2,4-1 الذى استخدام لسنوات طويلة فى أنحاء العالم» وذاع 
صيته كمبيد متخصص اكافحة الحشائش الحولية عريضة الأوراق فى محاصيل 
الحبوب ومكافحة الحشائش المائية فى دول العالم المتقدم والنامى على السواءء 
ووجه منذ أواخر الثمانينات بمعارضة قوية ضد استخدامه. ولعل التقرير المدنى 
الكندى المسمى «الوجه الآخر مركب 2,4-9» (/17)»: كان هو الأكثر شمولاً فى 
سرد آثاره الخطيرة على الإنسان والثدييات والأسماك والحياة البرية. 

ويُدْكر هذا بالمبيد الحشرى الشهير .8.0.7 الذى أحدث ضجة هائلة عند 
اكتشاف مفعوله كمبيد حشرى فتاك عام 196 م2 ثم تبين بعد طول استخدام 
وتوسع فى التطبيق» أن جزيئات هذا المركب ذات درجة ثبات عالية فى البيئة» 
وتتراكم وتظل فى الخلايا الدهنية فى جسم الإنسان والحيوان لسنوات طويلة» بل 
وتصل إلى الطفل الرضيع عبر لبن الأمهات. وعلى رغم مرور سنوات عديدة على 
حظر استخدامه فى كثير من دول العالم» فإنه مازال باقيّا فى البيئة» وأثبتت 
الدراسات وجوده فى لبن الأبقار فى بعض دول أفريقيا على الرغم من عدم 
تعرضها المباشر للمبيد وبعد سنوات من إيقاف استخدامه (١؟١١).‏ 

كذلك المبيدات الفطرية من مجموعة الدايثيوكرباميت 513]65ة6:هء10 011 التى 
شاع استخدامها فى المجال الزراعى والمتميزة بدرجات متفاوتة منخفضة من 
السمية الحادة «قيم جرعاتها النصفية القاتلة بالفم ما بين عدة مئات من 
اللليجرامات إلى عدة جرامات لكل كيلو جرام» والتسى لم تكن هناك أدلة قوية 
على حدوث أضرار منها على الإنسان نتيجة تعرضه لهاء تبين بالدراسات 
الحديثة أن لبعضها القدرة على إحداث تشوهات بالأجنة أأده66:08) أو إحداث 
تأثيرات مسرطنة 016ه208ا3:0». وقد دشرت تقارير عن التأثيرات الضارة لتلك 


لحيل 


المبيدات على أجنة الحيوان وإمكانية تحولها إلى مركبات النيتروزأمين 
5عمنطة11105 الخطرة. كما ظهرت أيضًا أبعاد أخرى لمخاطرها على الإنسان» 
بثبوت تحول بعضها إلى مركب الإيثيلين ثيويوريا 68تنامئط) عروالاطاء فى البيكة 
وخلال طهى الطعام المحتوى على بقاياهاء والمركب الأخير معروف كمركب 
مسرطن ومُطفر 50010860816 ومشوه للأجنة بخلاف أثره المثبط لوظيفة الغدة 
الدرقية .)١١١(‏ 

ومن النتسائج الخطيرة الأخرى الناجمة عن استخدام مبيدات الحشائش» 
ما ثيت عن تحول بعض أفرادها من مجموعة الكرباميت فى التربة إلى مركبات أكثر 
خطرًا فى تلويثها للبيئة» كتحول مبيد الكلوروبروفام :مةطمه:مه:وا!ه بفعل بعض 
كائنات التربة الدقيقة إلى مركب تتراكلورو ازوبنزِين عمء2دء 0م092 ه[طعومء1 
(7088) الذى يعتبر ملوَثًا غير مرغوب» نظرًا لأن مجموعة الآزوبنزين معروفة 
بثباتها الشديد فى البيئة» كما أن بعضها مثل دايميثيل أمينو أزوبنزين 
عمع11120220012/)غ011 مركبات مسرطتة (5ه). 

ومن التأثيرات البيئية الخطيرة االلسجلة لبيدات الحشائش» ما تسبب عن 
استخدام بعضها فى الحرب الفيتنامية «19717 - 19105 م» كمسقِطات للأوراق؛ 
بغرض كشف مواقع الثوار فى الغابات وبين الأشجار الكثيفة» بقيام القوات 
الأمريكية فى فيتنام الشمالية» برش الأشجار بالطائرات الحربية بمخلوط من 
مييدى 2,4-8 و '2,4,5-1 )١:1(‏ «العامل البرتقالي» بمعدل ١١‏ رطلا لكل إيكر. أو 
بمخلوط من مبيدى (2,4-1 و 51قرماءزم (4:1) «العامل الأبيض» بمعدل درلا 
أرطال لكل إيكر. والذى تر تب عليه عواقب وخيمة على البيئة ظهر بعضها 
متمثلاً فى حالات كثيرة من التأثيرات القاتلة وولادة أطفال معوقين خِلقيّاء الأمر 
الذى فسر يقد ذلك بقدرة مبيد 2,4,5-17 على إحداث تشوهات بالأجنة فى 
حيوانات التجارب نتيجة احتوائه على الملوث عالى الخطورة التتراكلورو دايينزو 
دايوكسين ”101012“ عهل:0110200108020010هئز6) والذى له من السمية الحادة 
ما يثير الفزع «جرعته النصفية القاتلة تتراوح ما بين ٠,١40 - ٠,١7١‏ ملليجرام لكل 


١١١ 


كيلو جرام على ذكور وإناث الفئران على التوالى و ٠.٠.005‏ ملليجرام لكل كيلو 
جرام لأنثى حيوانات التجارب الصغيرة المسماة بخنازير غينيا». ويعتبر تركيز 
الدايوكسين كملوث فى مبيد 2,4,5-1: هو العامل الرئيسى فى قدرة المبيد على 
إحداث التشوهات الجنينية» حيث ثبت بالفعل قدرة هذا الملوث على حَثٌ 
حدوث الأورام فى حيوانات التجارب المغذاة على تركيزات منخفضة جدا منه «ه 
أجزاء فى التريليون إلى © أجزاء فى البليون» .)١١5(‏ 

وتسجل التأثيرات غير المباشرة لاستخدام المبييدات على الحشائش المائية 
تدميرًا للبيئة المائية نتيجة لتحلل نباتات الحشائش بعد موتها بفعل المبيد» 
مما يتسبب فى إثراء البيئة المائية بدرجة عالية بالعناصر المعدنية التى تختزنها 
أوراق النبات بخلاف انطلاق العناصر الثقيلة السامة التى تختزنها الجذور عند 
وجود تلك العناصر فى البيئة المائية ولو بتركيزات ضئيلة: كما يحدث فى حالة 
تحلل نبات ياسنت الماء (7, ه, 4)”5: كما قد تحصوى أنسجة الحشيشة 
المتحللة موادٌ ضارة لإنبات أو لنمو المحاصيل عند استخدام الماء فى رى تلك 
المحاصيل (/ا"). 
البيئة النباتية 

عومل فى فيتنام فى المثال سابق الذكر أكثر من ١١٠٠١‏ كيلو متر مربع من 
الغابات مرتين فى أغلب الأحوال. وتسيبت المعاملة الواحدة - جزئيًا - 
والمعاملتان - كليًا - فى تدمير الغابات المعاملة والعودة بها إلى المرحلة العشبية من 
مراحل تطور الغابة. ومن رحمة القدرء ظلت بعض بذور الأشجار حية لتنبت 
وتنمو إلى مرحلة الغابات الثانوية. ولم يؤثر فى نمو بادراتها الغزو الكاسم لأنواع 
نيات البامبو بعد قتل الأشجار الأم. وقد عومل حوالكى ٠١٠١‏ كيلو متر مربع من 
مستنقعات أشجار المنجروف 2208:076 وهى تمثل ثلث مساحة غابات المنجروف 
فى فيتنام الشمالية» ولم تلاحظ النموات الجديدة من المنجروف إلا بعد ١‏ سنوات 
من المعاملة. وقد أجمع المتخصصون من بعثة الأكاديمية القومية الأمريكية للعلوم 
التى زارت المنطقة عقب الحرب بأنه قد يستلزم الأمر أكثر من مائة عام لمنطقة 


يف 


المنجروف لكى تعود إلى سابق عهدها (50). كما ثبيت. من ناحية أخرىء أن 
مكافحة الحشائش الحولية فى الأرض المويوءة بالحشائش النجيلية يؤدى إلى 
سيادة الأخيرة مسببة مشاكل كبرى خاصة عند تعاقب استخدام المبيد )١١(‏ 
كما ذكر فى الفصل الخاص بأخطر حشائش العالم. 
المحصول المنزرع واللاحق 

عند معاملة مبيد حشائش فى محصول منزرع» فإن الهدف بالطبع هو التخلص 
من الحشائش الضارة وتحرير نباتات المحصول من تنافس تباشات الحشائش 
معهاء أى اتخاذ خطوة فى السعى نحو إنتاج محصول وفير باستخدام مبييد 
متخصص. إلا أنه كثيرًا ما يحدث للمحصول المعامل أضرارٌ مؤثرة (ه*١)»‏ خاصة 
مع عدم الدقة فى التطبيق كزيادة جرعة الاستخدام بطريقة مقصودة؛ أملاً فى 
رفع درجة الفاعلية» أو بطريقة غير مقصودة» أو استخدام المبيد فى توقيت غير 
ملائم» حيث يلعب توقيت الاستخدام دورًا فى إنجاز الانتقائية والتأثير على 
الحشيشة وحدها دون المحصول. فقد يحدث مثلا تأخيرٌ لإنبات بادرات 
المحصول أو إضرارهاء أو خفضٌُ لأعداد العُقد الجذرية المفيدة لتثبيت النيتروجين 
الجوى وتحويله إلى غذاء لنباتات محاصيل البقولك. 

كما تبين أن المعاملة المتكررة للمحاصيل بمبيدات الحشائش» قد تكون مصدرًا 
لتغيرات وراثية تؤدى إلى عدم ثبات صفات الصنف النباتى ال منزرع. فد يحدث 
حفرٌ لتغيرات صبغية وجينية. وقد ظهر فى عديد من البحوث قدرة كثير من 
مبيدات الحشائش على حث تكوين طرز متباينة من التشوهات الميوزية والميتوزية 
خلال عمليات الانقسام والنمو فى النبات. وقد تبين هذا الأمر فى محاصيل عديدة 
تشمل الفول والعدس والقمح والشعير والذرة الشامية والرفيعة (م1ء 27١‏ 15» 
٠‏ إلا 8١٠ء. 4١٠١‏ 873١)4؛‏ ومحاصيل الخضر كالبصل واليسلة والبطاطس 
والثوم (19 235 لااء 58) نتيجة المعاملة بالمبيدات الموصى باستخدامها فى 
مكافحة الحشائش فى تلك المحاصيل. ومثل هذه التأثيرات عادة لا تظهر 
نتائجها المباشرة على غلة المحصول المعامل فى زمن يسير كعام أو بضعة أعوام. 


ين 


وتبدو أهمية هذه الدراسات فى إبراز الدور المحتمل لاستخدام المبيدات فى 
تأثر الأصناف النباتية الاقتصادية النزرعة» خاصة عند تعاقب استخدام المبيد 
على محصول ما لسنوات طوال. وقد ثبت مؤخرًا فى بعض الدراسات المستفيضة 
بالولايات اللتحدة تورط تعاقب استخدام بعض مبيدات الحشائش فى 
تدهور محصول القطن فى بعض الولايات والذى بدأ أواسط الستينات 
فض ا الم0ة 

ومن ناحية أخرى فقد يتأثر المحصول اللاحق - أو المنزرع عقب المحصول 
المعامل - بوجود متبقيات من المبيد فى التربة كافية لضرره. وكثيرًا ما يحدث هذا 
الأمر فى حالة مبيدات الحشائش من مجموعة الترايازين» نظرًا لدرجة بقائها 
الطويل فى التربة والذى قد يصل إلى عام أو أكثر خاصة فى التربة الطينية؛ 
حيث يتأثر المحصول اللاحق» ويلحق به الضرر وقد يقضى عليه تمامًا (5). 
مقاومة الحشائش لفعل المبيدات 

بالإضافة إلى ما سبق» فإن الحشائش نفسها قد تبدى نوعًا من المقاومة إزاء 
فاعلية البيد المعامل عليهاء وبخاصة عند استخدام تركيزات غير قاتلة من البيد 
على مجتمع الحشيشة بصفة متكررة (1١1ء 2)١19‏ حيث تمثل المعاملة المتكررة 
- كما ذكر من قبل - وبخاصة للجرعات غير القاتلة» نوعًا من الضغط الانتخابى 
الذى يجرى فيه بقاء وتكاثر الأفراد النباتية التى استطاعت أن تفلت من أثر 
المبيد الضار» والتى تحور نفسها جيلا بعد جيل لتصل بالمجتمع العشبى إلى 
حالة المقاومة الكافلة. 

كما يساعد على ظهور صفة المقاومة للمبيد» عدم التخلص من يذور العشب 
المعامل الذى لم يتأثر بالمبيد» واتباع دورة زراعية لا تسمح بزراعة محاصيل الرعى 
مثل البرسيم يما لا يسمح بحش العشب فى بعض أجياله قبل إزهاره وإثماره» 
وترك بذوره لتعود إلى التربة عامًا بعد عام. 
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وخلال عقد الخمسينات كانت هناك توقعات بحتمية حدوث ظاهرة المقاومة 
لفعل مبيدات الحشائش. وفى ذلك الوقت كان قد يدأ بالفعل ظهور مقاومة لبعض 
الآفات الأخرى لفعل المبيدات متمثلة فى الحشرات ومسبيات الأمراض. وعلى 
رغم ذلك لم يظهر شىء تجاه مبيدات الحشائش حتى عام 1938م حين تم 
اكتشاف أول حشيشة مقاومة لتلك المبيدات وهى طراز حيوى 610:56 من نبات 
المرار داوع اناها ومأعع ع5 (أاتى ذكره تفصيلاً فى الفصل العاشر) لم يؤثر فيه مبيد 
السيمازين (المثبط للنظام الضوئى ١‏ 11 «معادلاةه001م). وخلال العقدين التاليين 
كان هناك عديد من التقارير عن طرز حيوية من الحشائش أظهرت مقاومة لهذه 
النوعية من مبيدات الحشائش (مجفوعة التريازين). 

وحتى منتصف الثمانينات. تم تسجيل ما لا يقل عن /0” نوعًا من الحشائش 
أصيحت لا تتأثر بفعل مجموعة مبيدات التريازين وحدها بعد أن كانت حساسة 
لها. كما دل حصر عالمى تم عام 1985م على وجود لاه نوعًا من الحشائش (40 
نوعا من ذوات الفلقتين ولا١‏ نوعًا من ذوات الفلقة الواحدة) بها طرز حيويية 
أظهرت مقاومة للتريازينات. وعلى مستوى العالم قدر أنه يوجد نحو ” ملايين 
هكتار موبوءة بحشائش مقاومة لفعل مجموعة التريازين. ومعظم الطرز الحيوية 
المقاومة توجد فى حقول بأمريكا الشمالية وكندا وأورويا وخاصة فى حقول ذرة 
تمت معاملتها بتلك المبيدات لعديد من الأعوام المتتالية. وفى الوقت الحالى 
مسجل ما يزيد عن 7/١‏ من الطرز الحيوية لأنواع الحشائش مقاومة لفعل بعض 
مبيدات الحشائش. 


حيوانات الرعى 

قد تتسبب المعاملة بمبيدات الحشائش فى حدوث أخطار غير محسوية على 
الماشية التى تتغذى بحشائش معاملة بتركيزات غير قاتلة لتلك الحشائش (045). 
فقد ترتفع مثلاً نسبة السكريات فى الحشائش ش السامة - التى 3 تحتوى أصلاً على 
مواد طاردة للماشية - إلى الدرجة التى تصبح فيها مقبولة للماشية فتؤذيها 
(179). كما أن زيادة نسبة حمض الهيدروسيانيك من الأمور غير المتوقعة التى 
حدثت فى بعض الحالات .)١69(‏ وفى حالات أخرى ارتفعت نسبة النيترات 
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بحدة فى الحشائش عقب معاملتها بتركيزات غير قاتلة من بعض مبيدات 
الحشائش» والتى تتحول بدورها إلى النيتريت السام فى المعدة الأولى للحيوانات 
المجترة (لخام). 
كائنات التربة الدقيقة 

على رغم أن كثيرًا من كائنات التربة الدقيقة لها دورها فى تكسير وتحلل 
مبيدات الحشائش» وأنها سرعان ما تنتج أجيالاً مقاومة لأثر المبيدات عليهاء 
يساعدها فى ذلك قصر دورة جيلها الواحد» والتى قد تكون دقائق معدودة» فإن 
لبعض مبيدات الحشائش آثارًا قوية على بكتيريا التربة النافعة مثل بكتيريا 
النيترة وبكتيريا العقد الجذرية (4: 7ه؛ هلاء .)١5١‏ ومن الأمور الغريبة أن 
نواتج تحلل بعض المبيدات كالدايرون مثل (0048.0410) قد تتسبب فى تراكم 
مركبات النيتريت السامة فى التربة خلال تأثيرها على بعض الكائضسات الدقيقة 
الموجودة (5ه) كالتالى: 


دا 


0 ينا مسيدسما لا تلجت لاا ا 


معع ماللة تاها وتلندا م ممعم مال 
د و20 و0 نا وكا 
واتطنناما تقلط كاتطتتام م26 


وبعض هذه المبيدات أيضًا يعد بام لعدد من فطر التربة المفيد مثل 
145 77161704676 التى تهاجم الفطريات الضارة (1!8). كما قد يشجع 
بعضها هجوم القطر القار على المحاصيل مسببة لها أمراضًا خطيرة كمرض 
لفحة الطماطم ومرض الذبول (50). وعجبًا حينما تعلم ازدهار يبعسض 
الأمراض الفيروسية فى بعض المحاصيل كالخسار عقب معاملة بعسض 
مبيدات الحشائش (564» .)١١‏ ومن ناحية أخرى؛ ثبت تأثير 
بعض مبيدات الحشائش - المستخدمة بعد الانيثاق - على بكتيريا 
كذكان 1ج 1ف 7/:| 80/15 التى تستخدم لمكافحة بعض الآفات الرئيسية مثل دودة 


ورق القطن (/ا1١).‏ 


اللافقريات 

يؤثر عدد غير قليل من مبيدات الحشائش على نحل العسل حال سروحه على 
النباتات المعاملة .)١15(‏ كذلك فإن تراكم الجرعات الضئيلة - غير القاتلة 
للنحل - فى العسل الناتج خلال الرحيق المجموع أمر محتمل الحدوث فى 
حالات عديدة. وحتى ديدان الأرض - النافعة لتهوية التربة - لا تسلم من أثر 
بعض مبيدات الحشائش عليهاء» حيث وجد خفضًا لكثافة أعدادها فى حالات 
كثيرة .)١77(‏ كما تبين أن عديدًا من مبيدات الحشائش تؤثر على بعض الأعداء 
الطبيعية من مفترسات الآفات الحشرية وطفيلياتها :1١(‏ الاء )2 ممأ يتسيب 
فى زيادة أعداد تلك الآفات كالمنَ .)١9(‏ كما وجدت أيضًا تأثيرات عريضة من 
مبيدات الحشائش على الحياة الحيوانية بالتربة من حشرات وديدان نافعة وذلك 
لغياب الغطاء الذياتى على سطج التربة نتيجة المعاملة (85). 
الأسماك والحياة البرية 

تقاس درجة سمية المبيدات عمومًا على الأسماك» بقيم التركيز القاتل لنصف 
مجتمع الأسماك (050.آ1) 5096 105 صمل غ2رامععهه» لقطزعا المعرض للمبيد لمدة زمنية 
محددة «74 أو 48 أو 77 ساعة». وتتفاوت المبيدات فى درجة سميتها على 
الأسماك. كما تتفاوت أنواع الأسماك فى درجة تحملها لمبيد معين. فقد يكون 
التركيز النصفى القاتل لبعض أنواع الأسماك بضعة أو عشرات الأجزاء فى ا مليون 
«مثل بعض مبيدات الحشائش من مشتقات اليوريا وبعض المبيدات الحشرية 
الفوسفورية العضوية»: وقد تصل قيمة ذلك التركيز إلى مئات من الأجزاء فى 
المليون لبعض المبيدات الأخرى من مبيدات الحشائش والمبيدات الحشرية (50ه). 

ولا يعنى الأمر أيضًا بالضرورة أن يكون المركب مبيدًا حشريًا مثلاً لكى يهدد 
حياة الأسماك: فهناك بعض مبيدات الحشائش وعلى قمتها مبيد الأكرولين» 
الذى يتقارب فى سميته الحادة على الإنسان مع المبيد الحشرى التفارون ويزيد 
فى سميته عن بعض المبيدات الحشرية الأخرى كالبولستار والكوراكرون 
والسوميسيدين. ولهذا المبيد تأثير قاتل لكل صور الحياة المائية» ويستطيع أن 
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ينسف الثروة السمكية عند وجوده بتركيز يقل عن جزء واحد فى المليون (2»2)45 
لذلك فإنه من غير اللسموح به أصلا معاملته فى مياه بها أسماك قبل انقضاء 
أسبوع على الأقل من وقت المعاملة. وقد استخدم هذا المبيد فى مصر لعدة سنوات 
لمكافحة الحشائش المائية المغمورة فى القنوات الماثية: ثم أوقف استخدامه منذ 
أوائل التسعينات بصدور قرار حظر استخدام المبيدات فى مكافحة الحشائش 
المائية » وبعد وضعه - فى تقرير منظمة الصحة العالمية لعام 1991/154٠‏ م- 
على قائمة المبيدات التى بدأ الحد من استخدامها دوليًا (184). 

وقد لا يكون المبيد فى حد ذاته سامًا على الأسماك» ولكن بتحلله فى الماء قد 
تذتج مركبيات سامة» مثل مبيد البروبانيل» المتخصص فى مكافحة حشائش 
الأرزء حيث يتحول إلى مركب دايكلورو أنيلين 6هذائهده:ه!ه01 الضار بالأسماك 
الأمر الذى يهدد وجودها فى مزارع الأرز (57). وحتى الجرعات غير القاتلة 
للأسماك من بعض البيدات قد تتراكم فيها لبضعة أسابيع عقب وصول المبيد 
للييئة المائية «خلال مياه الصرف مثلا»» وتصل الجرعات المتراكمة فى تلك 
الأسماك إلى الإنسان باستهلاكه لها. 

وعلى ضوء الاحتمالات القائمة من تسمم الأسماك» والحياأة البرية فى مجملهاء 
فقد أمكن تفسير - جزئيًا على الأقل - دور المبيدات فى تدهور الثروة السمكية فى 
القئوات المائية فى مصرء والانخفاض الحاد فى بعض أنواع الطيور البرية 
كالعصافير» والاندثار المحسوس لبعض الأنواع الأخرى كالغراب والحدأة فى كثير 
من المناطق (07. 
التعامل اليقظ 

نظرًا للآثار الجانبية للعديد من المبيدات -. بصفة عامة - على الإنسان 
ومكونات البيئة والتى ذكر منها أمثلة محدودة» بدأت كثير من الدول ومنذ وقت 
بعيد فى التنيه لخاطر المبيدات كسلاح ذى حدين »)١١١(‏ حيث تتعامل معها 
بحذر شديد بدءً! من معاملتها حقليًا وحتى وصول متبقياتها إلى الغذاء عبر نباتات 
المحاصيل والخضر والفاكهة والمزروعات غير التقليدية التى يستهلكها الإنسان 
كنباتات الزينة والدخان. 


الحشائش البرية ١15‏ 


كما تقوم الدول المتقدمة -- والتى تولى نوعية الغذاء قدر الاهتمام بالكم من 
الإنتاج - بعمل مسح دورى لأراضيها ومياهها السطحية والجوفية: لتَعَقَى أثر 
متبقيات المبيدات فى البيئة» وعند تجاوز أى مبيد لحد الأمان الموضوع له تتخذ 
كافة الإجراءات التى تصل إلى حد الحظر الكامل للاستخدام. ومن أمثلة ذلك 
ما اتخذ بالسويد عام 1984 م »)١١0(‏ وبأمانيا الغربية عام 199٠‏ م نحو حظر 
استخدام أحد مبيدات الحشائش من مجموعة الترايازين وهو مبيد الأترازين؛ 
وذلك عقب وصول تركيزه فى المياه الجوفية إلى ١‏ ميكروجرام فى اللتر «أى 
١,٠٠٠‏ جرام فى اللتر»» نظرًا لأن أقصى تركيز مسموح به فى مياه الشضرب 
هو ١,١‏ ميكروجرام فى اللتر وهو الحد الذى وضعته دول السوق المشركة لهذا 
المبيد .)١١5(‏ وعلى رغم وقف استخدام هذا المبيد. إلا أنه ما فتئت بقاياه تهبط 
مع مياه الرشح ملوثة للمياه الجوفية فى الأراضى الألمانية لسنوات طوال .)1١8(‏ 
وجدير بالذكر أن هذا المبيد استخدم فى مصر بتوسع فى مكافحة حشائش الذرة 
الشامية لسنوات طويلة لفاعليته العالية فى القضاء على أنواع الحشائش. السائدة. 

ولو نظرئا - من جهة أخرى - إلى استخدام المبيدات فى معظم الدول النامبية» 
نجد أن هناك عديداً من أوجه القصور فى التعامل مع المبيدات (54): والتى 
تتمثل فى ضعف تطبيق الاحتياطات الضرورية لمنع وتقليل أخطار المبيدات عند 
التداول والمعاملة والتخزين وشيوع اتباع الوسائل اليدوية فى المعاملة وقلة اتباع 
النظم الميكانيكية الحديثشة» وضعف متابعة متبقيات المبيدات فى البيئة يعد 
المعاملة لتحديد مستواهاء وافتقار وجود برامج للتقييم الدورى لدور المبيد فى 
مكافحة الآفة المستهدفة وأثار المبيد الجانبية» وعدم الدقة فى استخدام الجرعات 
المقررة الموصى بهاء إلى جانب هزال مستوى المعلومات لدى المزارعين 
والستخدمين فيما يتعلق بسمية المبيدات ومدى بقائها فى التربة واللماء وعلى 
المحصول المعامل ومنتجاته. وبهذا فإنه يمكن القول: إن التطبيق. الواقعى 
لاستخدام مبيدات الآفات فى هذه الدول يمثل نقلاً منقوصاً لتكنولوجيا المكافحة 
الكيميائية المنقولة عن الدول المتقدمة. 
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وبزيادة عمق القصور فى تلك الأوجهءتزداد احتمالات السميات الحادة والمزمنة 
للمبيدات المستخدمة. ويزيد الأمر خطورة» أنه عند عدم خضوع تجارة المبيدات 
للرقاية والسيطرة كسموم »تزيد احتمالات الاستخدام الخاطئ فى الزراعة» 
أو الاستعمال غير المسئول» كالذى يلجأ إليه بعض الصيادين فى استخدام 
المبيدات الحشرية فى الصيد السهل للسمك من القئوات المائية بما يحمله من 
مخاطر التسمم. 
مواجهة الخطر 

على رغم أن تطبيق كافة الاحتياطات الضرورية لدرء أخطار المبيدات أثناء 
المعاملة وبعدها يلازمه عادة تحجيمًا للأثار الجانبية الضارة على الإنسان 
ومكونات البيئة» فإن البعض ينادى بالتوقف عن استخدامها ويخاصة فى الدول 
النامية. وقد يتساءل البعض» هل السبل اليديلة للمبيدات كافية للتعامل مع 
الحشائش والآفات المؤذية الأخرى والحد من أضرارها ؟ 

وفى هذا المضمارء لا خلاف أن استخدام أى سلاحء لابد أن يزامنه حماية 
كاملة لمستخدميه. فلو كان ظهر السكين الذى نستخدمه فى إعداد الطعام حاذًا 
لما استخدمناه بمثل ما نستخدمه به من سهولة وأمان. والمبيدات الفاعلة سلاح 
فتاك على الآفة؛, لكنها كمواد كيميائية: لكثير منها أضرارها على الإنسان 
والبيثة: واستخدامها لايد أن يواكبه اتباع كل سبل الحيطة والوقاية والحماية 
التى تطبقها الدول المنتجة لها فى أراضيها. ذلك إذا ما وضع فى ين الاعتبار 
مضمون البيئة وعناصرهاء والتى تنعكس فى النهاية بإيجابياتها وسلبياتها على 
الإنسان. وهذه السيل تتبع وتنفذ بوجود الوعى الكافى لدى الأفراد» خاصة عند 
مصاحبته بالإعلام المستنير والإرشاد الجاد والتقنين الملزم» خلال مراحل استخدام 
المبيد وتداوله ومتابعة متبقياته فى البيئة. وهنا يبرز تساؤل حول إمكانية تنقيذ 
ذلك» والشك فى سهولة إتمام السيطرة على هذه الأمور واقعيًًا تحت ظروف 
مجتمعات الدول النامية. 

لهذاء يظهر بوضوح أهمية استنفاد كل سبل المكافحة الأخرى أولاًء قبل 
الشروع فى استخدام الكيميائيات» إذا ما وضعت صحة الإنسان وبيثته فى المقام 


فين 


الأول. وتتنوع السبل الفاعلة للمكافحة غير الكيميائية للحشائش من مكافحة 
ميكانيكية متطورة» ومكافحة حيوية متخصصة باستخدام الأعداء الطبيعية» وغمر 
التربة وتشميسها بوسائل فاعلة وغيرها. 

وقد بات الاتجاه إلى الوسائل غير الكيميائية فى مكافحة الآفات أمرًا مطلوبًا 
فى الدول المتقدمة والنامية على حد سواء» خاصة بعد أن بدأت هيئات حماية 
البيثة فى كثير من دول العالم فى تكثيف جهودها إزاء الوضع المتدهور للبيئة 
هذا الوضع الذى لم يحدث سوى خلال بضعة عقود خلت والذى ينبئ بكوارث 
بيئية بعد عدة عقود أخرى» قد تهدد بالفعل بقاء الإنسان ذاته وما سخره الله له 
من كائنات نافعة؛ نتيجة زيادة الملوثات بأنواعها والتى تمثل المبيدات ركنا 
أساسيًا فيهاء كما ازدادت أعداد المؤتمرات والندوات المهتمة بالبيئة والتى توجت 
بقمة الأرض عام 1447 م ومؤتمسر جوهانسبرج عام ؟١٠٠م2‏ وزاد عمدد أحزاب 
ومؤيدو صون البيئة على مستوى العالم باضطراد» والتى تسعى ضمن أهدافها إلى 
إظهار مخاطر المبيدات بأنواعها والحد من استخدامها. هذا إلى جانب دور التطوع 
الإيجابى الناجم عن درجة الوعى العالية» كالذى يقوم به الأفراد من مختلف 
الأعمار فى بعض الدول كالولايات المتحدة للمحافظة على سلامة بيئتهم يجمع 
عينات المياه من البحيرات وإجراء التحليلات البسيطة عليها ثم إرسالها للمعامل 
المتخصصة لاستكمال التحليلات الأخرى (47). 


وقد أسهم هذا الاهتمام فى تكثيف البحوث والدراسات على البدائل الأكثر 
أماناء والتى أثمرت فى مجال مكافحة الآفات الحشرية مثلا - التى طال فيها 
استخدام المبيدات - عن الإمكانات الهائلة للوسائل المأمونة لتعقيم ذكور الآفات 
الحشرية وإطلاقهاء وكذلك استخدام المشئّتات الجنسية أو الجاذيات وَالفِرّمُونات 
لصيدها بكميات عظيمة أو التأثير على تلقيحها للإناث. هذا إلى جانب تركيز 
الاهتمام بسبل الوقاية من تلك الآفات؛ كتبكير موعد زراعة القطن لتفادى الإصابة 
الشديدة بديدان اللوز بخطرها الداهم على المحصول» والعناية بنقاوة الحشائش 
التى تساعد على انتشار الآفات الحشرية والفطرية وغيرها. ومشل هذه الطرق 
لا تقل فى أهميتها عن المبيدات الكيميائية» بل تفوقها فاعلية فى كثير من الأحيان 


١ ؟‎ 


خاصة عند تطبيقها فى تناسق وتكامل خلال جهد منظم موجه. ولكل الأسباب 
السابقة. لجأت كثير من شركات المبيدات العالمية إلى الاندماج مما بعد تقلص 
مبيعاتها وإنتاجهاء خاصة بعد انخفاض استهلاك المبيدات عاليًا. 

ولعل للدول النامية أسوة طيبة» فى الزراعة اللاكيميائية» بعديد من الدول 
التى تهتم بنوعية البيئة؛والتى قد يمكن أن تحذو حذوها يومّاء بعد الاستغناء 
التدريجى عن استخدام المبيدات» خلال مراحل من استعمال البدائل قى تضافر 
وتكامل. ولا شك أنه حينما تزدهر الأعداء الطبيعية للآفات: بعد الحد من 
استخدام المبيدات التى عادة ما تؤثر سلبًا عليهاء فإن هذا سوف يساهم قدا فى 
السيطرة على أية آفة مهلكة. 

ويجدر القول بأنه قد تم ومنذ بداية التسعيئات التئبه فى مصر لتلك المخاطرء 
وتم الحد من استهلاك المبيدات تدريجياء والذى وصل فى متوسطه فى مصر فى 
الفترة من أوائل الستينات إلى أواخر الثمانينات إلى حوالى 0 ألف طن سنويّاء 
وقد وصل الاستهلاك حاليًا إلى أقل من * آلاف طن سنويّاء ويدأ تطبيق مفهوم 
المكافحة المتكاملة بصورة عريضة» إلى جانب التوقف التام عن استخدام مبيدات 
الحشائش المائية منذ مطلع التسعينات. 


يفيل 


النصل الثامن 
المكافحة الحيوية للحشائش 


لكل النباتات بما فيها الحشائش الضارة» أعداء طبيعية. ويمكن فى بعض 
الحالات التعامل مع هذه الأعداء لتؤثر سلبًا فى عائلهاء وهو ما يطلق عليه 
الكافحة الحيوية أو البيولوجية. ومن أمثلة ذلك نقل حشرة كاكتويلاستس 
كاكتورام 1 كذاعهاناماءه0 وهى حشرة آكلة للصبار من موطنها الأصلى فى 
الأرجنتين إلى استراليا حيث خفضت كثافة نباتات التين الشوكى .ممة 6/دمام0 
المنتشرة هناك إلى درجة كبيرة. كما أن خنفساء كريزولينا كوادريجيمينا 
4 0 انأو درن الآكلة لاذوراق والتى تم إدخالها من أوروبا إلى 
الولايات المتحدة عن طريق استراليا قد نجحت إلى حد كبير فى مكافحة حشيشة 
القلب :دقع مجعم «ترنتءة«عوربرع السامة. 

وقد لاقت الحشرات الكثير من الانتياه بغرض استخدامها فى المكافحة 
الحيوية للحشائش وذلك بسبب صغر حجمها ومعدل تكاثرها السريع وقدرتها 
العالية فى التخصص على العائل. وقد نُشر الكثير عن نجاح المكافحة الحيوية 
للحشائش باستخدام الحشرات .)٠١97(‏ ولهذا فإن الاهتمام بها ستزايد باضطراد 
كوسيلة حيوية للقضاء على الحشائش. 
الحشائش والمكافحة الطبيعية 

يمكن لكثير من أنواع النياتات البرية أن تنو فى معظم البيئات الطبيعية» 
حيث تتنافس مع النباتات الأخرى ذات الأهمية الاقتصادية للإنسان مؤثرة فى 
إنتاجها. وفى بعض الأحيان قد تكون مصدر إِرْعاج للإنسان طبيعيًا أو اقتصاديًا 
«كالنباتات. المنتجة لحبوب اللقاحج المسبية للحساسية» وكثير من النياتات 
السامة». وفى أواسط السبعينات سببت الحشائش خسائر للزراعة فى الولايات 


١م‎ 


المتحدة قدرت بنحوه بلايين دولار سنوياء وهذه الخسائر تزيد بكثير عن 
الخسائر الناجمة عن الآفات الحشرية. 

ولا تتشابه مشاكل الحشائش فيما بينهاء ووفرة حشيشة معينة فى منطقة 
ماهو إلا محصلة لتاريخ تلك المنطقة ولقدرة الحشيشة على التكاثر فى الظروف 
البيئية والمناخية والحيوية الموجودة بالمنطقة » فالاختلافات فى نوع التربة والماء 
والنظام البيئى وعمليات الزراعة تؤثر كلها فى تلك الوفرة. 

وفى يعض الحالات يمكن التخطيط لتغيرات البيئة لتنظيم وفرة أنواع معينة 
من النباتات. وتعمل المكافحة الحيوية المتبعة على تخفيض وفرة نوع أو أنواع مسن 
الحشائش يإدخال أو زيادة الأعداء الحيوية لها. 

وفى حالات كثيرة ظهرت تأثيرات الأعداء الحيوية على وفرة الثبيات» 
فعلى سبيل الثال حدثت زيادة مفاجئة لحشرة أروجا ويسترى 7«اوتاء١١‏ 056 
تسبيت فى تعرية نباتات أرتميسيا تريدنتاتا ماهاء110 مأو1ماءك فى 
مساحات شاسعة فى موطنها الأصلى فى شمال غرب الولايات المتحدة» وخلال أعوام 
تسببت الحشرة فى القضاء على النبات فى آلاف الإيكرات من الأرض. 

وهناك تأثيرات مشتركة للأعداء الحيوية منها تأثشير الحشرة القشرية 
للجذر أورثيزيا أنا موسمره ونعهطاء0 مع حشرة يوميسيا إيداهونسيس #أكبرة#لاط 
ومع ه100 والذى أدى إلى القضاء على نبات أتريبلكس كونفرتيفوليا عرهاصاءال 
4 فى وسط إيداهو بالولايات المتحدة. 

وفى معظم الحالات التى تم فيها إدخال أنواع حشرية معينة للقضاء على 
حشيشة سائدة - خلال برشتامج معين - حدث بالفعل خفض وتأثير كبيران 
على الحشائش المراد مكافحتها على الرغم من عدم الحصول على نتائج تاجحة 
بعجرد الإدخال. 
إعداد برنامج المكافحة الحيوية 

يختلف حد الضرر الاقتصادى للحشيشة باختلاف نوعها وباختلاف المحصول 
الذى تتنافس معه وبعوامل عديدة أخرى» ولواجهة هذه العوامل فإنه يلزم تنظيم 


ضن 


طرق للمكافحة موجهة نحو الهدف. وتعتبر المكافحة الحيوية إحدى وسائل 
المكافحة المفضلة عن غيرها ضد مشاكل بعض أنواع الحشائش» وهى تعتمد على 
تيسير عوامل المكافحة الحيوية المتخصصة على العائل» كما تعتمد على سهولة 
ودرجة الأمان المتاحة عند التعامل معها. ومن كثير من الطرق المختلفة التى 
يمكن اتباعها فى إعداد برنامج المكافحة الحيوية تلقى إدخال الأعداء الحيوية 
معظم الاهتمام. 

وتتوقف طريقة إدخال الأعداء الحيوية على وفرة الكائنات التى يمكنها خفض 
كثافة الحشيشة دون سواها من النباتات الأخرى. ويتقدم العمل عمومًا طبقا لنظام 
معين» وفيما يلى خطوات إحدى النظم العملية المقبولة: 

« تقدير ملاءمة الحشيشة للمكافحة الحيوية. 

© إجراء حصر للأعداء الحيوية للحشيشة. 

© دراسة وتقييم بيئة الأعداء الحيوية المختلفة. 

« دراسات التخصص على العائل للكائنات التى تم التأكد من أمان إدخالها 

« الإدخال وإقامة مجتمع الكائن. 

© دراسات التقييم. 
(أ) مدى ملاءمة الحشيشة للمكافحة الحيوية - النبات والمشكلة 

يوجد اعتباران هامان فيما إذا كان نوع الحشيشة ملائمًا للمكافحة الحيوية 
وهما النبات والمشكلة ذاتهاء وهل نوع النيات مستوطن 5ءاأعهءمة لاقم أو تم 
إدخاله 0م٠:4ه‏ م1 وهل له أنواع قريبة 1065اداء, ذات أهمية اقتصادية 
لاحتمالات وجود أعداء حيوية مناسبة. وهل هذه الأعداء يمكن أن تقدم عونا 
معتمدًا على المشكلة: وذلك فيما يتعلق بعدد أنواع الحشائش ونوع ومدى ثبات 
الموطن ودرجة الاستعجال فى المكافحة. 


١” 


وكلما زادت درجة القرابة لنياتات ذات أممية اقتصادية أو بيئية كان من 
الصعب عمومًا العثور على أعداء حيوية متخصصة على العائل «الحشيشة» 
لا تهاجم نباتات نافعة. فالعمل الذى أجرى على المكافحة الحيوية لنيات 
حشيشة الشوك 15008ط) فى شمال أمريكا قد أعيق بوجود نيات الخرشوف المتزرع 
ونيات القرطم المنتمى لنفس العائلة «المركبة». كما أن استخدام المكافحة الحيوية 
ضد الحشائش النجيلية لم تصل إلى درجة من النجاح بسبب القرب الوثيق 
بمحاصيل الحيوب. 

وبالرغم من الأمثلة العديدة للمكافحة الناجحة للحشائش المتوطنة بحشرات 
مدخلة فإن احتمالات العثور على أعداء حيوية قادرة على مكافحة حشائش 
مدخلة مع القليل من الاحتياطات والانتياه قوية بالمقارنة يحالة أنواع 
الحشائش المتوطنة. 

واستخدام المسببات المرضية للنبات 35085685م 356ام وإمكانية العثور على 
أو استنباط سلالات أكثر فاعلية من المسببات الموجودة قد يحسن من المكافحة 
الحيوية للحشائش المتوطنة. ويعضد ذلك ما حدث عند مكافحة حشيشة البيقة 
العقديسة 015176160[ برشها بالمسبب المرضى القطرى المستوطن كوليكتوتريكوم 
جليوسبوريوديس 001065صدمء ماع 00/161011 والذى سيذكر عنه فى 
الفصل التالى. وقد يحصل على الأعداء الحيوية للحشائش المتوطنة من مناطق 
أخرى تعيش فيها الحشيشة ومن الأنواع النباتية القريبة لها. 

وهناك نقطة أخرى تمثل دومًا عقبة فى استخدام كائنات المكافحة الحيوية 
وهى تضارب الاهتمام؛ فبعض الحشائش الهامة قد يكون لها فائدة فى بعض 
الفصول والمناطق. فمثلاً حشيشة الْفرّس 5 7 تعتبر حشيشة ضارة 
فى معظم الولايات الأمريكية ولكن لأوراقها يعض الأهمية فى عدد قليل من 
الولايات. كما أن النبات تماريكس بنتاندرا 1047م عذم«ه:767 يكون تجمعات 
كثيفة على المسطحات المائية فى المناطق الشمالية لأريزونا ونيومكسيكو وبعض 
أجزاء من تكساس حيث يعوق المياه مسبيًا للفيضانات خلاك موسم المطر كما 


ذكردل 


يسبب فقدًا .كبيرًا للماء بالنتح فى الأوقات الأخرى من العام. وعلى رغم ذلك فإن 
هذا التبات يعمل كمناطق أعشاش لنوع من الحمام الأبيض ذى أهمية كطائر صيد 
فى المنطقة كما أنه يمثل مصدرًا هاما للرحيق. 

ونظرًا لأنه من الصعوبة يمكان فى أغلب الأحوال الحد من توزيع الكائنات 
المتغذية على الحشيشة بمجرد إدخالها للمنطقة» فإن قيمة الحشيشة وأهميتها 
البيئية يجب أن يقدرا بعناية مقارنة بقدرة الحشيشة على إحداث خسائر. 

ومما يساعد على حل هذا التضارب فى الاهتمامات فإنه يجب تذكر أن 
المكافحة الحيوية - بخلاف المكافحة الكيميائية والميكانيكية - تسبب خنضًا 
تدريجيًا فى أعداد الحشيشة ونادرًا ما يحدث استئصال فى مساحات شاسعة. 
ولهذاء فإذا أمكن الوصول إلى مستوى منخفض لكثافة الحشيشة كجزء من مجتمع 
نباتى أكثر تنوعًا فإن التضارب فى الاهتمام قد يحل. ويمكن تحديد مشكلة 
الحشائش بعدد الأنواع النباتية اللموجودة ونوع ودرجة ثسات البيئة ومستوى 
وتوقيت المكافحة لجعل الخسائر أقل ما يمكن. 

وتعتبر الكائنات المتغذية على الحشيشة, المتخصصة على العائل» مفيدة فى 
مكافحة الأنواع النباتية غير المرغوية شديدة القرابة بالحشيشة. وحينما تشتمل 
المشكلة على نوعين أو أكثر من الأنواع النباتية أحدهما أو بعضهم غير عائل لتلك 
الكائنات. فإن الأنواع غير العائلة من الحشائش سوف تنمو بكامل قوتها بل قن 
تزداد فى وفرتها وقد يتطلب الأمر استخدام وسائل أخرى لمكافحتها أحدها هو 
إدخال أعداء حيوية إضافية. ففى بعض المناطق سبب نوع الخنافس أجاسيكلس 
هبجروفيلا واننامه وبر ععاءتومول خنضًا كبيرا لكثافة حشيشة التمساح 
01425 وده |]م :4/1611 وفى نفس الوقت حدثت زيادة فى كثافة حشيشة 
يأسنت لماء كعصراددمه منتبه دااع 1ئط. 

وقد تركزت معظم جهود اللكافحة الحيوية على الحشائش الأرضية 11عاو6:»هة 
5 وقد يرجع هذا إلى الشعور بوجود أعداء أقل من الحشرات المتخصصة 
على العائل فى حالة الحشائش المائية 86608 عثاةلاوج عنها فى حالة النياتات 
الأرضية. وقد تكون هذه حقيقة فى حالة النباتات المغمورة مثل الحرّئبل الألفى 


إخريل 


11 أ 22010 ةازاوم تترلال. لكن توجد أنواع حشرية كثيرا 5 نسبيًا على حشيشة 
التمساح مثلا وهى نبات منيثق 2016!م 0650© وحشيشة ياسنت الماء وهى نبات 
طاف كمقام عصلغة10!. 1 

هذا وما زالت قيمة استخدام الكافحة الحيوية موضع شك فى المناطق 
التى تتغير بدرججة عالية «مثل المناطق المنزرعة بالمحاصيل» خاصة عند 
استخدام طريقة التلقيح «يمعنى إطلاق الأعداء الحيوية وتركها لكى تزيد من 
تلقاء نفسها إلى المستوى الفعال». كما أنه إذا كانت دورة حياة العدو 
الحيوى طويلة فإن فرضة إعاقة تطوره عالية. وعلى رغم ذلك. فإن مكافحة 
الحشيشة الحولية إيمكس سبايئوزا 5#مترادى »ه81 فى صاواى وكذلك 
حشيشة الحّّك 15ت 7161:1517 فى هاواى ومناطق من كاليفورئيا 
وأريزونا قد ظهر منها أن المكافحة الحيوية فى المناطق المتغيرة أو المثارة 
5 0150:0634 وكذلك التأثير على الحفائش فى المناطق قليلة التغسير 
«مثل جوائب الطرق وخطوط الأسوار» قد يسببان أيضًا تأثيرًا إيجابيًا فى المناطق 
المتغيرة المجاورة. 

وفى مناطق المحاصيل تعتبر المكافحة الفاعلة والسريعة للحشائش مطلوية إذا 
كان من الممكن تجنب حدوث خسائر. وعلى رثسم أن الحشرات المتغذية على 
الحشائش قد سببت مكافحة فاعلة فى بعض الحالاتء فإنه قد يتطلب الأمر 
عامًا كاملاً على الأقل فى أفضل الظروف للوصول للمكافحة المرجوة. وفى معظم 
الحالات مضى ثلاثة إلى عشرة أعوام قبل حدوث خفض للحشائش تحت المستوى 
الاقتصادى الهام. 
(ب) البحث عن الأعداء الحيوية 

قد يستخدم أى كائن يقلل من نمو النبات أو تكائره كعامل فى مكافحة. 
الحشائش حيويًا. وقد تشمل هذه الأعداء - بخلاف الحشرات - كائنات دقيقة 
طفيلية مثل الفطريات والبكتيريا والفيروسات. لهذا يجب أن يشبل البحث عن 
الأعداء الحيوية الكائنات المصاحبة للنيات المستهدف 06دام 12:801. 
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وقد استخدمت كائنات بخلاف الحشرات فى مكافحة الحشائش» ولو أن 
استخدامها كان بدرجة قليلة. وفى حالة ممرضات النبات كانت العقبة الأساسية 
هى صعوبة معرفة النوع النياتى بالتحديدء كما أن ضررها أقل وضوحًا عن الضرر 
المسبب بالحشرات إلى جانب أنها عادة ما تهاجم أطورًا من النبات أشد صعوبة 
فى الفحص أو تتواجد فقط فى وقت قصير من العام كالبادرات. 

وعلى رغم ذلك فقد ازداد استخدام ممرضات النيات خاصة فى حالة عدم 
توافر فاعلية كافية للأنواع الحشرية على حشيشة معينة أو عدم توافر التخصص 
على العائل لاستخدامها فى المكافحة الحيوية. وقد حدث ذلك فى حالة نبات 
الهندباء البرى 10:064ز 0770741114 فى غرب البحر المتوسط حيث كان الفطر 
المسيب للصدأ م0 وز«اءعء:5 أشد فاعلية فى خفض كتثافة الثبات عن 
الحشرات المتواجدة. ونظرًا لتخصص هذا الفطر على هذا النبات فقد تم إدخاله 
إلى استراليا حيث انتشر سريمًا وسبب خفضًا كبيرًا لهذا النوع النياتى الموجود 
منذ زمن بعيد. 

وقد كانت هناك محاولات لاستخدام الفيروسات أيضًا لمكافحة الطحالب 
المزدهرة فى برك الصرف الصحى فى بعض المناطق. ويستخدم حلم الئبات ؛مقام 
”1355دة“ 65]ثده بدرجة أقل فى المكافحة الحيوية رغم التشابه الكبير بينه وبين 
الحشرات فى التركيب العام ونوع الضرر المسبب. ومثال استخدام الحلم فى 
مكافحة الحشائش موإدخال حَلَم أسيريا كوندريللا عه!!9«مه وزبوه4 إلى 
استراليا ضد نبات الهندياء البرى. 

وفى الوقت المطلوب فيه مكافحة نوع معين من الحشائش فإن التخصص على 
العائل يعد هاما للغاية لحماية النباتات الأخرى المحيطة من الضرر. وحيئما 
يكون المطلوب مكافحة عدة أنواع من الحشائش فى منطقة واحدة فإن القليل من 
التخصص على العائل مطلوب طاما كان من الممكن التحكم فى انتشارها لتظل 
النباتات المفيدة غير مضرورة. وهذا هو الحال فى حالة النباتات المائية حيث 
يسمم الوضع باستخدام عدد كبير من الكائنات ضد هذه النباتات. 


ويستخدم حاليا بعض أنواع الأسماك كالشبوط العشسبى «المبروك» 
ع1 ارم4مع :0107/0 لمكافحة الحشائش المائية فى عديد من دول العالم 
منها الولايات المتحدة واستراليا ومصر كوسيلة فاعلة فى مكافحة تلك الحشائش 
والحصول فى نفس الوقت على عائد اقتصادى مفيد من الأسماك (8"؛ 24١‏ 
*11) 
(ج) ملاحظات إيكولوجية 

ليست الملاحظات على بيئة الكائنات المتغذية على الحشائش هامة فقط 
لتعميق الفهم عن التخصص على العائل بل أيضًا للتأكيد على اختيار الكائننات 
التى لها قدرة عالية فى المكافحة. 

وللتخصص على العائل دراسات تقييم مسبقة على فاعلية عوامل المكافحة 
يتم إدخالها ولكن القليل فقط هو الذى يثبت فائدته. وعلى سبيل المثال فقد تم 
استيراد ١ه‏ ئوعًا من الحشرات التى تتغذى على الصبار إلى استراليا ضد نبات 
التين الشوكى ولم يثيت كفاءة وقيمة من هذه الحشرات سوى خمس فقط. ونظرًا 
لأن كل حشرة يتم إطلاقها تتطلب جهودًا وتكاليف من الوقت والمال فمن المفيد 
اختيار الكائنات الأعلى كفاءة فى المكافحة. 

هذا ويجب أن تتحمل أو تتأقلم الحشرات المدخلة مع الظروف البيئية فى 
المنطقة المراد استخدامها فيها إذا ما تكاثرت ووصلت إلى مستويات المكافحة. 
ويؤخذ هذا عمومًا فى الاعتبار خلال الدراسات الأولية إذا ما بُذِل جهدٌ 
لاختيار الأعداء الحيوية من الناطق المشابهة بيئيًا للمنطقة التى تحتوى الحشائش 
الممثلة للمشكلة. 

وبعجرد إدخال كائنات الكافحة الحيوية وإقامة مجتمعها فى منطقة جديدة 
فقد تتأقلم بصورة أفضل فى بيئتها الجديدة وقد تمتد تدريجيا وتحسن من 
مكافحتها للحشيشة. فقد ظهر تأقلم حشرة كرايزولينا كوادريجيمينا 1«9اهرم/ © 
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6 مع الظروف المناخية لكولومييا البريطانية وأعطت مكافحة 
متحسنة لحشيشة القلب تبه امءمبطغ. 

ومن الأمور بالغة الأهمية تزامن الضرر 0201386 01 221108أمممطءدلاة المسبب 
بالأعداء الحيوية لدورة تطور النبات وظروف معينة أو عوامل محددة تحتها يتطور 
النبات. فتساقط أوراق نيات حشيشة القلب فى الخريف والشتاء بسبب يرقات 
كرايزولينا كوادريجيمينا يسبب موت النبسات خلال موسم الصيف الجاف فى 
كاليفورنياء نظرًا لأن النباتات التى تتساقط أوراقها ليس لديها وقت كافي لإنتاج 
كمية كافية من المجموع الجذرى قبل جفاف الصيف. 

أما حشرة التيليونيميا سكرابيولوسا هكمالاع/ا7هى 72/077114 فتسبب تساقط 
أوراق نبات اللانتانا 1201808 خلال الصيف فى هاواىء ولكن النبات يمكنه 
استراداد قوته خلال الوقت الباقى من السنة. إلا أنه حينما تم مد فترة تساقط 
الأوراق بإدخال عدة حشرات من رتبة حرشفية الأجنحة التى تتغذى على النبات 
خلال الشهور الباردة فإن كثيرًا من هذه النباتات تم القضاء غليها فى المناطق 
الأقل مطرًا. 

ومن الأمثلة الأخرى لعدم إمكانية الحشيشة تعوييض الضرر المسيب بهجوم 
جيد التزامن. هو تساقط أوراق نبات سينسيو يعقوب 00008[ 507010 بحشرة 
تيريا جاكوبيا 00660و[ 7(710 فى نوفاسكوتيا نحو شهرين قبل الصقيع 
بما لا يسم للنباتات بأن تخزن احتياطيًا كافيًا من الغذاء بالجذور قبل حلول 
الشتاء مما يتسبب. فى موتها. 

وقد تدل الملاحظات على دورة حياة النبات.. على نوع ووقت الهجوم الذى 
يكون عنده النبات قايلا للتأثر بهذا انهجوم. فمستوى المخزون من الكربوهيدرات 
فى أعضاء التخزين فى الحشائش المعمرة هو المإشر لرشات المعامئلة بمبيدات 
الحشائش. ويحصل عمومًا على مكافحة أفضل عندما تكون المعاملة بالمبيد موقوتة 
بمستويات منخفضة من الكربوهيدرات المخزون. وقد استنتج أن عوامل المكافحة 
الحيوية المختارة لمهاجمة الحشيشة فى وقت انخفاض مخزون الكربوهيدرات 
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تعتبر مفضلة» ولكن أشير إلى أن هذه الفترة تختلف من نبات لآخر وحذر من أن 
التوقيت غير الدقيق للهجوم قد يسبب تنبيها للحشيشة. ويعد تساقط أوراق 
حشيشة التمساح بواسطة أجاسيليس هيجروفيلا ماإناصهبهبر! 5عاءنمه فى 
الوقت الذى كان فيه مخزون الكربوهيدرات فى النباتات فى أقل مستوى «مارس 
- يونيو» من عوامل النجاح فى مكافحة هذا النبات فى إحدى مناصطق فلوريدا 
التى تم فيها الإطلاق. 

هذا وعلى رغم إتقان الملاحظات البيئية على النبات وأعدائه الحيوية فإنه ما 
زاك صعيًا التذبؤ بأى العناصر المستخدمة أعلى كفاءة فى المكافحة. وقد اقترح 
لذلك حل ممكنُ وذلك بإعطاء نقاط تشمل ١١‏ صفة لمقارنة فاعلية العناصر قبل 
البدء فى اختيارات التخصص على العائل «مثلاً نوع الضرر الموجه وإنتاجية 
الحشرة وعدد الأجيال وعوامل الموت». 
( د ) تقدير التخصص على العائل 

يعتبر استخدام وسائل المكافحة الحيوية - المتوطنة 05ا20ءع1801 أو المجلوية 
عنام - عمليا إذا ما كانت هناك ثقة يعدم إضرارها بالنباتات النافعة. ولهذا فإن 
الإثيات المستخدم لتقدير التخصص على العائل لعدو ما ودرججة الاعتماد التى 
يمكن وضعها عليه تعد ذات أهمية قصوى. ومعظم الإثيات يأتى طبيعيًا من 
الاختبارات المعملية. ولكن يجب الأخذ فى الاعتبار أن قدرة الطفيل على أخذ 
غذائه من نبات ما ليست سوى إحدى الضروريات لحياتهء فيجب أن يكون 
أيضًا قادرًا على أن يجد النبات وأن يتمم دورة حياته فى البيثة المحيطة. 
لهذا فإن الفحص الكامل للتخصص على العائل - والذى لا يعتبر دائمُا 
ضروريًا - يوجه ناحية العنصر المستخدم. وفيما يلى ملخضًا لخطوات تعد ضرورية 
فى دراسات التخصص على العائل للحشرات المتغذزية على الحشائش» 
وهذه الخطوات تحتاج إلى تعديلات عند التعامل مع المسبيات المرضية 
أو غير الحشرية. 
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١-دراسة‏ البيولوجى والتأقلم على العائل 

المطلب الأول هو معرفة بيولوجى الحشرة مع التركيز على التأقلمات 
المورفولوجية والفسيولوجية والسلوكية» وتلك المحددة للمدى من النباتات 
التى تتخصص عليها «فمثلاً طول آلة وضع البيض فى كثير من الحشرات التى 
تبيض فى رءوس الأزهار يحدد حجم الرءوس وبالتالى نوع النبات القابل للهجوم» 
كما أن التفاعل المعقد بين سلوك الحشرات المسببة للقروج النباتية والاستجابات 
الفسيولوجية المعينة للنبات تحدد ملاءمة العائل». هذه الدراسات تدعم طبيعيًا 
بحصر دراسى وحقلى واسع لتقدير المدى النباتى الحقيقى للعائل. وبالطبع فإن 
أفضل البراهين هو أن تكون الحشرة قد سبق استخدامها فى المكافحة الحيوية 
وأثبتت أنها مأمونة» ولكن قد يحتاج الأمر إلى اختبارات إضافية إذا كان المجتمع 
النباتى متنوعًا فى البيئة الجديدة. 
* - النباتات المهاجمة بالحشرات الغريبة 

يمكن الوصول إلى درجة عالية من الاعتماد للتخصص على العائل لحشرة 
ما إذا كانت تنتمى إلى مجموعة تقسيمية ”5لاءع ناك ,دلادءعع“ يقتصر غذاؤها على 
مجموعة نباتية واحدة» وهذا يدل على أن الحشرة متخصصة على تلك المجموعة 
النباتية. ومن ثم فخلال فترة زمنية طويلة وعادة فى مساحة جغرافية واسعة لم 
تستخدم الحشرة أى نبات آخر. وفى هذا الصدد فإن النباتات العائلة من الأنواع 
النباتية الغريبة تعتبر ذات أهمية خاصة. 
"- اختبارات التخصص على العائل 

توجد استراتيجيتان أساسيتان للاختبار هما تحديد النياتات التى لا يمكن 
استخدامها وتحديد المدى من النباتات التى يمكن استخدامها. وقد تستخدم 
طريقة واحدة من هاتين الطريقتين؛ ولكن معظم الباحثين يستخدم الاثنتين. ويُرَكز 
على الطريقة الأولى إذا كانت الحشرة من منطقة لا يعرف عنها إلا القليل فيما 
يختص بالتقسيم والمدى من الغوائل أو عن الآفات لمحاصيل معينة. ولكن الطريقة 
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الثانية مفضلة إذا ما كان هناك وفرة فى المعلومات. وتجرى الاختيارات عادة فى, 
المعمل وقد تستعمل الأقفاص الحقلية 5ععده 5160. 

ويسمح التركيز على الطريقة الأولى بالتعرف على عدم إضرار الحشرة بنباتات 
محاصيل هامة» وهذا أمر ضرورى بالذات لاختبار النباتات الاقتصادية التى قد 
تنمو مع الحشيشة المراد مكافحتها. وتلك الأنواع التى لم تتعرض أو تعرضت 
بدرجة بسيطة للحشرة من قبل ليس من المحتمل أن تحتوى على المذبه الذى 
يمكنه جذب الحشرة «إلا إذا كانت قريبة للعائل» ولكن قد ينقضها المثبطات 
المائعة لهجوم الحشرة» وهذا لا يجعلها حساسة لانتقال الحشرة إليها والذى 
يمكن أن يحدث بعد إضرار أو اختفاء الحشيشة مباشرة» وقد يحدث ضررٌ مؤقت 
للمحصول تحت هذه الظروف» ويعيب الطريقة الأولى أن النتائج قد لا تقود إلى 
الطريق السليم إذا ربيت الحشرات فى أقفاص صغيرة أو تمت التغذية تحت 
ظروف إجبارية » حيث عادة ما تأكل الحشرة فى مثل هذه الأحوال لتحافظ على 
حياتها ولكن فى الطبيعة لا تتم التغذية. وتتميز الطريقة الثانية أنه إذا أمكن 
تحديد مدى العائل للعنصر المستخدم» فإن بقية النباتات الأخرى تعد منيعةع 
وتختار نباتات الاختيار على أساس الخطر المتوقع فى الهجوم عليها. 
+ - تحليل التخصص على العائل النباتى 

اختبار التخصص على العائل للحشرات التى تتغذى على أنواع قليلة من 
النياتات 5نامع ةاورهمعاد يقدر أوليًا باستخدام مواد نباتية ثانوية بالإضافة إلى 
المظاهر المرئية وباللمس. وتعتبر هذه التقديرات معقولة لمعرفة التخصص على 
العائل ولإيضاح 0 غير القريبة تقستيمياة إلا إن فحص علامات تعرف 
الحشرة على عائلها تعتبر تعتبر صعبة لأن معظم الحشرات تتطلب عوامل عديدة لتكون 
جاهزة لقبولها للنبات تلقائيًا. 


(ه) الإطلاق وترسيخ المجتمع 
على الرغم من التخطيط الحاذق فى اختبار العناصر االمرشحة لمكافحصة 
الحشيشة؛ فإن ترسيخ مجتمعاتها قد يبوء بالفشل فى المناطق المراد مكافحة 
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حشائشها. فالطفيليات والمفترسات المتوطنة فى مناطق الإطلاق قد تهاجم عوامل 
المكافحة «الحشرات الليلية 2000018321 المطلقة خلال النهار قد تكون عرضه 
للافتراس بالذات»»: كما أن الكائنات الممرضة التى قد تجلب مع الحشرات 
المتغذية على الحشيشة قد تسبب فشلا فى ترسيخ المجتمع الحشرى. والإبادة 
الشاملة للنباتات فى مناطق الإطلاق باستخدام مبيدات الحشائش أو حيوانات 
الرعى أو بتأثير الفيضانات تمنع أيضًا ترسيخ المجتمع »كما أن الاختلاف فى 
عوامل البيئة العديدة «مثل النياتات المنافسة وظروف التربة والمناخ» بين منطقة 
الإطلاق ومصدر عنصر المكافحة قد يؤخر أو يبطل فعل المكافحة. 


( و ) دراسات التقييم 

لا تعتبر دراسات التقييم ضرورية ع مشروع الملكافحة الحيوية قدر إفادتها 
فى العمل على نجاح المشاريع المستقبلية. وبصفة مثالية فإنه يجب تقدير 
المجتمع الطبيعى للأعداء الطبيعية وربطه بالضرر المسبب على العائل النباتى. 
وقد يتراوح تأثير كاثنات المكافحة ما بين إبادة كبيرة رسريعة للنوع النباتى إلى 
تقليل بسيط لدرجة تنافس النبات المستهدف مع الثباتات الأخرى فى المجتمع 
النباتى. وفى الأمثلة الأخيرة ينطلب الأمر إججسراء دراسات على درجة إنتاجية 
النباتات المصابة وغير المصابة. كما أن التصوير قبل وبعد إجراء المشروع يعد مفيدًا 
ويزود بتسجيل لدرجة نجاج المشروع. 
تطبيقات المكافحة الحيوية 

أثبتت الكائنات المجلوبة إلى منطلقة لم يكن موجودًا بها من قبل أنهاأ دفيدة 
عند غياب الأعداء الطبيعية الفاعلة. وعند وجود هذه الأعداء فإن إمكانية حفظ 
أو زيادة فاعليتها أمر يجب ألا يغفل عنه. 

وقد ثبت أن حشرة داكتيتوبينس جزة #بأجره بزاع 2 لم تكن فاعلة فى مكافحة 
التين الشوكى المنتشر بصورة وباثية كحشيشة ضارة فى بعض المناطق بجنوب 
أفريقيا نتيجة لافتراس خنافس أبو العيد ”5ع10ذااعمزءء00“ لتلك الحشرة. إلا أن 
المعاملة بجرعة منخفضة من مبيد .10.2.1 «5 أوقية لكل إيكر» على نباتات التين 
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الشوكى مباشرة سببت خنضًا لأعداد المفترسات بدرجة كافية تم الحفاظ معها 
على الحشرة مما سمم لها بالقضاء على النباتات. 

هذا ويوجد ما يربو عن 5" نوعًا من النباتات الخشبية أمكن إخضاعها 
للمكافحة الحيوية. والعدد الفعلى للمشاريع أكثر من هذا العدد نظرًا لأنه بمجرد 
أن يثبت عامل المكافحة الحيوية نجاحه فى منطقة ما فإنه غالبا ما ينقل إلى 
مناطق أخرى لكافحة نفس النوع النباتى أو النباتات شديدة القرابة. ولهذا فإن 
محاولات مكافحة التين الشوكى م5 ]م0 حيويًا قد تمت فى عشر مناطق 
مختلفة على الأقل فى العالم. واللانتانا :11/0 فى إحدى عشرة منطقة» 
وحشيشة القلب 7#ء1 بم فى ست مناطق. والسينسيو يعقوب م5620 
4م فى أربع مناطق. ويبدو الآن أن الحشرات قد أظهرت مكافحة ممتازة 
لبعض الحشائش صعبة المكافحة. 
(1أ) الحشائش المعمرة 
١-التين‏ الشوكى ذاع02) “ندعم لإلماعاءط .رمد ماسم 

توجد أنواع مختلفة من التين الشوكى كنباتات ضارة فى مدى ومناطق منزرعة 
بالمحاصيل من العالم زاحمة بذلك النباتات الورقية الأكثر فائدة. وقد أظهر 
خفض أنواع أوبانشيا إنيرميس 2:5( :م0 وأوبانشيا ستريكا 0.5/0 من 
٠‏ مليونا سن الإيكرات إلى جزء بسيط من هذه المساحة بواسطة الفراشة 
الأرجنتينية كاكتوبلاستيس كاكتورام 01 1ا5 |0010 . قيمة الطريقة 
الحيوية للكافحة النباتات الضارة. 
" - حشيشة القلب ل0ع6؟1 بااهسدك! ترم +6 /رمعم نل زر مرقة 

هذا النبات الأوروبى الموطن انتشر خلال كثير من المناطق الحارة فى العالم 
ولكنه جذب الائتباه كافة نباتية رئيسية فى استراليا وشمال غرب أمريكا 
الشمالية وكندا حيث أجريت محاولات للمكافحته بالحشرات. ويعد حصر 
الحشرات المصاحبة لهذا النبات الضار فى إنجلترا وجنوب فرنسا يواسطة العلماء 


١ لفك‎ 


الاستراليين تم إدخال ثمانية أنواع إلى استرالياء وقد تم الوصول إلى بعض 
المكافحة بنوعين من الخنافس هما كرايزولينا كوادريجيمينا ه«زاموسر0) 
4 وكرايزولينا هيبيريسى أ001«إ/ .0. وقد أدخل علماء الحشرات 
الأمريكيون هذه الخنافس إلى الولايات المتحدة وصاحب هذا نجاحًا ملحوظا 
«أكثر من مليونى إيكر من الأراضى الموبوءة بالنبات انخفضت إلى أقل من ١‏ من 
هذه المساحة». 

وفى كندا قضت خنافس الكرايزولينا على هذا النبات فى كولومبيا البريطانية 
فخفضت النبات بنسبة 944 من كثافته الأولية. وتمت محاولات للمكافحة فى 
نيوزيلاندا وجنوب أفريقيا وغيرها وقد حالقها بعض النجاح. 
؟- اللانتانا وسواسهآا مجمامم انه الم 

اللانتانا وموطنها الأصلى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية فى أمريكا 
الجنوبية والوسطى - أوبأت 44 ألف إيكر من الأرض فى هاواى عام 1951 م. 
وقد تم إدخال حشرة تيليونيمبيا سكربيولوسا 056الام/ة507 7190:1011 مسن 
المكسيك إلى الولايات المتحدة فى عام 1407 م وخفضت من انتشار هذا النبات. 
وفى الخمسينات تم الحصول على مكافحة أفضل فى المناطق الأكثر جفافا بإدخال 
ثلاث حشرات من رتبة حرشفية الأجنحة المتغذية على الأوراق وهى : كاتابينا 
إيسولا مانتوبت 00/4616 وهيبينا ستريجاتا مامعا”اى ‏ #070 وسنجاميا 
هيمورويداليس 11001107010015 10:«مع1دبزى وحشرة أخحزن ى للساق هى 
بلاجيوهاماس سييئيبينيس 511112601115 011115 ه210 واثنان من الخنافس 
اللتغذية على الأوراق هما أكتوتوصا سكابريبينيس 15«رءم«طهءى ع:«رمزهاء 0 
ويوروبلاتا جيرارديا "زع هاهامهءنا تم إدخالهم لمساعدة عملية المكافحهة فى 
المناطق الأعلى رطوبة. وقد حلت خنافس الأوراق الاثنتان محل حشرات حرشفية 
الأجنحة فى بعض امناطق. وفعالية الحشرات الأخيرة انخفضت أيضًا بحدوث 
تطفل على البيض واليرقات والعذارى. 
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- سنسيو يعقوب 257016" لإقصة 1' مع2 00ل مأععارعى 

هذا الحشيشة الأوروبية السامة تعتبر مشكلة فى أراضى المراعى فى شمال 
غرب الولايات المتحدة وأجزاء من كندا ونيوزيلندا واستراليا وجنوب أفريقيا. وقد 
أدخلت حشرة تيريا جاكوبيا 006044[ 7(716 التى تتغذى يرقاتها على الأوراق 
والأزهار إلى كثير من المناطق الموبوءة بهذه الحشيشة وأظهرت درجات مختلفة من 
المكافحة» كما حُصل على مكافحة جيدة فى مناطق بكاليفورنيا وكندا. وهناك 
حشرتان أخريات هما ذبابة البذور هيليميا سينيسيللا عاأءنعءترءد مزج ءابقر 
وحشرة تصيب القمة هى لونجيتارساس جاكوبيا لومز كان هنع :ده أدطلتا 
إلى الولايات المتحدة لتحسين المكافحة حيث زادتا فى كثافتهما إلى مستويات 
عالية فى بعض المناطق مع تأثير جيد على النبات. 


(ب) الحشائش الحولية 
الحشائش الحولية. فد أمكن القضاء بكفاءة على حشائش المراعى إيمكس 
أوستراليس 515 عن 177 وإيمكس سبينوسا 3ده«امد :4 فى هاواى باستخدام 
السوسة الصغيرة أبيون أنتيكام 7 ندرا ال مدخلة من جنوب أفريقيا. وقد 
أذخل توعان آخران من السوس وهما ميكرولاريناس لارينى ةداملا 
11 وميكرولاريناس ليبريغورميس 181/0:7715/ 41 لمكافحة حشيشة تربيولاس 
تيريسترى 15و17 77/51:/15 فى الولايات المتحدة وبعض المناطق الأخرى. 
(ج) الحشائش المائية 
-١‏ حشيشة التمساح لءء” «مكدوتلاه دعلزمرعدملانام مدع لالتعالا 
فسى عام 14م أدخلت خنفساء أجاسيليس هيجروفيله ددلءأكهو1كء 
64 إل الولايسات المتحدة لمكافحة الكتل الطافية فوق سطلح الماء من 
حشيشة التمساح. كما أطلقت حشرة أخرى هى حفار الساق فوجتيا مالوى 
أهاأه ونع 0 فى عام ااا م. وقد كان لتساقط أوراق هذا النبات بواسطلة 


1١د‎ 


اليرقات والحشرات الكاملة للأجاسيليس الأثر الأكبر فى خفض كثافة النبات فى 
شمال فلوريدا ولويزيانا وتكساس. 


؟ - ياسنت الماء طكسأعوجط «عغه1؟ كعمادكمى مأررمءا عاط 

أجرى العديد من المحاولات لمكافحة ياسنئت الماء حيويّاء ومنها إطلاق 
الخنافس الصغيرة نيوختينا إيهورنيا ه[:0 :ءانه وم«ذاء 8/20 ونيوختينا بروخى 
.7 لمكافحة النبات فى الولايات المتحدة واستراليا والسودان ومصرء وقد 
أثبتت كفاءة عالية فى خفض كثافته. ونظرًا للتخصص العالى لهذه الحشرات 
وغيرها مثل يرقات حشرة ساميوديس البجيوتاليس 5ذله041:و11» 581760405 على 
الياسنت الذى يعد من أخطر عشر حشائش فى العالم ويغزو مساحات مائية 
شاسعة كنهر النيل وروافده» كما ذكِرَ عنه تفصيلا فى الفصل الثالث» فهناك 
إمكانية عالية فى التركيز على استخدام المكافحة الحيوية فى مكافحته (448) إلى 
جانب الوسائل الميكانيكية الفاعلة التى تؤدى دورها حاليًا فى مصر بكفاءة عالية 
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الفصل التاسع 
أحدث الوسائل فى تكنولوجيا المكافحة 

بتقدمه التكنولوجى واكتشافاته وقفزاته العلمية المتلاحقة ويخاصة فى العقدين 
الماضيينفكر الإنسان فى استغلال عناصر ذلك التقدم بتجريبها كأسلحة فى 
حربه ضد الحشائش الضارة علها تيسر له مهمته وتحقق له هدفه. من هذة 
الأسلحة ما يسهل له رصد تجمعات الحشائش فى المساحات الشاسعة وتحديد 
أنواعهاء وما يبين له مجتمعات الحشائش المغمورة تحت الماء دون اللجوء 
إلى الغوص وسَبّْر الأعماق» أو معالجة بعض أنواع الحشائش بالأشعة المخلقة 
فى محاولة للتخلص منهاء أو تطوير مبيدات الحشائش لتكون أكثر تواؤمًا 
مع الغرض عند معاملتهاء أو تطوير تقنية تقفى أثر اللمبيدات فى البيئة وغير 
ذلك من سبل. 
الاستشعار من بعد 

تمامًا كاللمعارك الحربية الحديثةء لجأ الإنسان إلى وسائل التصوير الجوى 
العادى» ووسائل التصوير الجوى بالأشعة تحت الحمراء 1788660. التى تعكس 
أطيافًا مختلفة باختلاف النوع النباتى» وكذلك الرصد بالموجة الصغرى 
10036 بالاستعانة ببرامج الحاسبات الإلكترونية» لتحديد مواقع تجمعات 
خلال مراحل القتال. وتطور الأمر حتى وصل إلى استخدام الأقمار الصناعية. 
ويمثل هذا تصعيدًا جوهريًا وفر على الإنسان الوقت والجهد» ومشقة التوفل فى 
المناطق الوعرة وتلك التى يصعب اقتحامها وسّبّْر أغوارها كأعماق البحيرات 
والخلجان والأنهار. 
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© التصوير الجوى العادى 

استخدم التصوير الجوى العادى بنجاح كأداة للتعرف على أنواع 
النباتات الفضارة فى البرارى. وقد أظهرت تحليلات الطيف للأفلام 
الموجبة والمعتمدة على الحواسب الآلية أن غغزو بعض الأنواع النياتية يمكن 
تحديده كميًّا وسط الأنواع النباتية الأخرى المصاحبة. ويمكن يهذه 
التقنية تقدير نسية المساحة الموبوءة بالأنواع الضارة فى تلك المناطق 
وتحديد الساحسات التى يحتاج فيها إلى مكافحة (؛لا) 87؛ 248 
ككل ١‏ 4). 


© التصوير الجوى بالأشعة تحت الحمراء 

تبين أيضًا من الدراسات فعالية وكفاءة التصوير الجوى بالأشعة تحت 
الحمراء مصاحبًا باللملاحظات الأرضية البسيطة فى التقدير الحقلى وتوثيق 
التغيرات فى مجتمعات الحشائش الأرضية (85» ١/ا١)‏ (شكل ١١‏ ب الملحق 
الملون). وقد طبقت هذه التقنية فى عديد من التقديرات للحشائش المائية منها 
تقييم التغيرات فى نموات حشيشة الهيّدِريللا خلال عملية مكافحتها حيويًا 
لمدة أربع سنوات باستخدام سمك الشبوط العشبى م:53 86255 بإحدى الخزانات 
المائية التى يصل سعتها إلى أكثر من 8,6٠١‏ هكتار بالولايات المتحدة )١18(‏ 
(شكل ١١‏ | الملحق الملون). 
© التحديد الآلى باستخدام الميكروويف 

أثبت التحديد الآلى لموقع الحشائش المائنية باستخدام الميكروويسف 
نجاحًا عاليًا فى التعرف على حدود ومواقع تجمعات تلك الحشائش فى 
البحيرات. ويعد مثل هذا الأمر ضروريًا وحيويًا للتخطيط الفاعل ولتنفيذ 
برامج صيانة الأجسام اللائية من غفزو الحشائش الضارة 
(شكل )٠‏ (15). 
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واطوالمنه ملوعة لوتمموتيود ور 
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شكل 15: خريطة شريطية من مسجل جهاز سَبْر الأعماق باستخدام موجات الميكرووسف 
تبين مساحات من النموات الخضرية الكثيفة للأعشاب امائية تحت الماء. 


©الأقمار الصناعية 

دلت الدراسات باستخدام الأقمار الصناعية على إمكانية تلك الوسيلة فى 
تحديد وتمييز الأنواع النباتية والحشائش الضارة منها (9/1ء 160) (شكل 4١ب‏ 
الملحق الملون). بل وبالاستعانة بنظم. الحاسب الألى أمكن بجانب تحديد المناطق 
الموبوءة التعرف أيضًا على المناطق المتاخمة التى. يحتمل غزوها أو المعرضة للغزو 
من نوع معين من الحشائش» وذلك بدراسة حاجة الحشيشة لنوع معين من 
التربة أو لمناخ معين لكى تنمو وتزدهر (شكل ؛١‏ أ الملحق الملون). 


أشعة الليزر 
طرق الإنسان بأشعة الليزر العديد من المجالات الحيوية» لعل أهمها تلك 
التعلقة بعلاج الأمراض وتطوير أداء العمليات الجراحية بغرض سرعة الإنجاز 


١ةه‎ 


والتعجيل بالشفاء ولتجنب الآثار الجانبية للطرق التقليدية. وذلك مرورًا بعلاج 
ضعف الإبصار حتى الإنزلاق الغضروفى. كما استخدمت فى عديد من الأغراض 
الصناعية خاصة تلك التى تتطلب دقة متناهية ومهارة عالية فى تقنية أدائها مثل 
عمليات القص واللحام وغيرها. وقد تُوَجَت تلك التطبيقات برؤية تفاعل 
الجزيئات والذرات وهو ما ساهم فى حصول العالم المصرى أحمد زويل على 
جائزة نوبل فى العلوم. 

وفى صراعه مع الحشائش الضارة» حاول الإنسان استخدام تلك الأشعة كأداة 
للقضاء على الحشائش المائية الطافية الخطيرة وبخاصة حشيشة ياسنت الماء 
.)١174 »54(‏ وخلال تلك المحاولات تم القضاء الجزثى على تلك الحشيشة عند 
معالجتها بإشعاع ليرز طوله ٠١,"‏ نانومتر. وقد أثرت مستويات الإشعاع 
الأقل من ١‏ جول لكل سنتيمتر مربع على نباتات الحشيشة الفردية» 
ومستويات 95 جول لكل ستتيمتر مربع على تجمعات النبات بصورة فاعلة) 
كما انخئضت عملية اليناء الضوئى فى الأوراق إلى قرابة النصف عند تعريض 
النبات إلى 4 جول لكل سنتيمتر مربع. 

وقد أظهر الإشعاع تأثيرًا فوريًا على حشيشة الياسنت فى صورة بلزمة للخلايا 
أعقبها أثر حارق» ثم تحول لون النبات إلى اللون البنى. وفى غضون أسبوعين. 
بدأت أجزاء النبات التى تعرضت للإشعاع فى التحلل. وفى خلال ذلك» بدأت 
نموات جديدة تظهر من القمة النامية للنبات الواقعة تحت سطح الماء مباشرة. وقد 
كانت هذه النموات الجديدة أقل من المعتاد كما كانت أكثر شحوبًا فى لونها. 


الاستنيات الإجبارى لبذور الحشائش 


تحتوى التربة الزراعية فى مساحة المتر المربع الواحد عادة على الآلاف من 
بذور الحشائش الكامنة» التى تنتظر الظروف الملائمة لإنباتها وظهور بادراتها فوق 
سطح التربة. مثل هذه البذور قد تنيت خلال عام واحد يعد انقصالها عن 
الحشيشة الأم» وقد تظل حية كامنة فى التربة لسنوات قد تصل إلى أكئر من 


١هك‎ 


عقدين. ولا تشكل هذه البذور خطرًا على المحصول النامى. إلا إذا توافرت 
لعوامل الواتية لإنواتها: كوجودها مثلاً على عمق ملائم أو درجة إضاءة معينة 
وذلك فى حالة الحشائش التى تعتمد على نفسها فى الحصول على الغذاء. حيث 
تستمد بعضه من التربة وتكون البعض الآخر من غازات الهواء الجوى. 
أما الحشائش الطفيلية» وهى التى تنهل غذاءها من الذبات العائل عبر ممصات 
خاصة» فلا تستطيع بذورها التيقظ والإنبات إلا عند وجودها على مقربة من 
عائلهاء حيث تتعرف عليه وتحس بوجوده بلغة كيميائية خاصة يلعب النيات 
العائل دورًا فى المبادأة بها. لهذا فمن الضرورى وجود النبات العائل بقرب 
حثيث من تلك البذور الكامنة. وهذه العلاقة تبدو بوضوح» على سبيل المثال» بين 
حشيشة الهالوك ونباتى الفول والبسلة» وكذلك بين حشيشة العراف 1101660 
ونباتات الذرة الشامية. ولهذا فإن البذور الكامنة لأنواع الحشائش تشكل خطرًا 
موقوتا يظهر عند توافر الظروف الموافقة وحال بقاء بذور تلك الحشائش حية حتى 
حلول هذه الظروف. 

وتمثل ظاهرة كمون بذور الحشائش «عدم إنبات البذور رغم وجودها 
حية» - والتى يبدو أن الحشيشة تلجأ إليها كنوع من المراوغة والصمود لكى 
تنبت بذورها حال توافر الظروف التى تسمح بنمو طبيعى لنباتاتها - تمثل عقبة 
كئودًا فى برامج المكافحة» نظرًا لأن القليل عادة من هذه البذور هو الذى ينبت 
خلال عام واحد» لأن وسائل المكافحة التقليدية لا تتسبب عادة فى قتل بذور 
الحشائش غير النابتة. 

وفى سعى الإنسان فى حربه مع الحشائش الخطيرة» اعتبر أن استخدام 
مئبهات الإنبات لإنضاب التربة من بذور الحشائش سيشكل نقطة تحول كبرى 
في حربه ضد تلك الأنواع الضارة. وتوصل إلى بعض الوسائل للتغلب على ظاهرة 
الكمُون فى عدد من أنواع الحشائش. فعرف مركبات ليست كازلنة فى ,جومرهاء 
بل على النقيض» محفزة لبذور بعض أنواع الحشائش - وبخاصة الطفيلية - على 
الإنبات والظهور؛ فيدفعها للإنيات فى التوقيت الذى يريده ويبتغيه .)5١(‏ ويبدو 


١ باه‎ 


ذلك كضرب من ضروب الحرب الوقائية» وذلك بإجهاض قدرة البذور على 
الإنبات فى التوقيت الذى تريده تلك البذور والذى غالبًا ما يتوافق مع وجود 
المحصول المسترزع» وبالتالى يُؤْمَنْ شرها وخطرها قبل ظهور قواتها واستفحال 
ضررها (الاء 9ل/ا). 

وفى ذلكء» ظهر أن الإيثيلين - أحد الهرمونات النباتية المعروفة - يستطيع أن 
يحاكى تأثير فعل المنبه المنطلق من النبات العائل» وأن بقدرته تنبيه إنيات بذور 
مجموعة متباينة من أنواع الحشائش الضارة (8لاء 2)١51١‏ وذلك بعد أن تبين أن 
هذا الهرمون ينتج طبيعيًا فى كثير من أنواع التربة بتركيزات كافية لحفز بذور 
الحشائش على الإنبات. وقد اسْتُغِل ذلك بالإنتاج التجارى لهذا الهرصون» 
وأضحى أداة هامة فى مكافحة حشيشة العسراف الطفيلية فى الولايات المتحدة 
خلال دوره فى تنبيه بذور تلك الحشيشة الدمرة وخفض أعدادها الكامنة فى 
التربة.» حيث يعامل هذا الهرمون قبل زراعة الذرة الشامية ويؤدى فى النهاية إلى 
موت البادرات المنبثقة للحشيشة لغياب عائلها. وتبين أن استخدامه بمعدل لارا 
كيلو جرام لكل هكتار قد تسبب فى خفض البذور الكامنة لتلك الحشيشة بنسبة 
٠‏ فى المائة فى حقول الذرة الموبوءة بها فى ولايتى شمال وجنوب كارولينا 
1م 
تحسين فاعلية مبيد الحشائش 

أدت البحوث والدراسات إلى ظهور صور غير تقليدية من مبيدات الحشائش 
لها مميزاتها التى تنفرد بها عن تلك التقليدية التى استخدمت لعشرات السنين. 
ومن الصور الحديثة ما يلى : 
« المبيدات ضئيلة الجرعة 

منذ أن بدأ إنتاج واستخدام مبيدات الحشائش» لم تتدن جرعتها الحقلية 
الفاعلة عادة عن حدود الكيلو جرام للفدان من الأرض. ونظرًا لشكوى الإنسان 
المتصاعدة من أسباب التلوث وعزمه على الحد من استخدام المبيدات الكيميائية 
لآثارها الجانبية الضارة على البيئة» فقد اتجهت بعض الدراسات الحديثة إلى 
البحث عن مركبات يمكن معاملتها بجرعات ضئيلة. وقد وصل الأمر إلى إنتاج 


١6م‎ 


مركب يمكن أن يفى بالغرض المطلوب على الحشائش بجرعة لا تتجاوز 
7 جرامًا للهكتار» ويستخدم فى الوقت الحالى لمكافحة حشائش محاصيل 
الحبوب» ويعطى نتائج مماثلة فى التأثير على الحشائش مقارنة بنظائره عالية 
الجرعة» بل ويتفوق عليها بضعف سميته على الثدييات (49): حيث تتدنى 
سميته عليها فى بعض الأحوال إلى العُشر. وعلى رغم أن التكلفة عند استخدام 
المبيدات ضثيلة الجرعة قد لا تنخفض كثيرًاء إلا أنه من المتوقع أن تكون لمثل 
هذه المبيدات أثار حميدة على الإنسان ومكونات البيئة. 
© مبيدات الحشائش المتحكم فى إطلاقها 

باستعراض صور تجهيزات البيدات الْعَدَّ للاستخدام الحقلى يتبين أن أغلبها 
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ينحصر فيما يسمى بالمركزات القابلة للاستحلاب» أى التى يمكن لجزيئات المبيد 
بها أن تتحول من الصورة الزيتية المخلقة إلى صورة يمكنها التجانس مع الماء, 
والمساحيق القابلة للبلل. أى التى يمكن نجزيئاتها الدقيقة الصلبة أن تختلط بالماء 
عند إعدادها للمعاملة الحقلية. ويستخدم لذلك فى الحالتين مواد إضافية تخلط 
بالمبيد عند تجهيزه فى مصانع الإنتاج للوصول إلى الصورة المرجوة» بالإضافة إلى 
مواد مُحَسَّنَة لأداء المبيد كالمواد الناشرة واللاصقة وغيرهاء ولا تؤثر هذه الإضافات 
على فاعلية المبيد لكونها عادة مواد خاملة. 

والصور المذكورة من المركزات والمساحيق قد ينتج عنها فقد غير مرغوب فيه 
خلال تطايرها فى الهواء أو وجود م للمبيد فى بقايا المحصول 
المنزرع. وقد سعى الإنسان فى محاولة الوصول إلى تقنية التحكم فى إطلاق المبيد» 
وذلك بغرض تحسين أداء المبيد وخفض نسبة الفاقد منه والوصول بمخاطر التلوث 
البيئى إلى الحد الأدنى رم 9م كى لالى لاق قال 91(). 


© الكبسلة الدقيقة للمبييد 
تمثل الكبسلة الدقيقة 01300ا5م6202 -01070: مبيد الحشائش إحدى التطويرات 
الحديثة فى صور تجهيز المبيد للتحكم فى إطلاقه. وتعنى وضع المبيد فى 


١ 


كبسولات فائقة الصغر «لا تتجاوز ه ميكرون» من مواد مأمونة مثل الجيلاتين 
والألبيومين والنشا (55» .)١18١‏ وتتسع مميزات هذه الصورة (شكل )١١‏ لتشمل 
سهولة وأمان التعامل مع المبيد» وضمان إطلاقه عبر مدة زمنية» وخفض درجة 
فقده بالتطاير وتكسيره بالضوء. بجانب خفض الفقد بالانجراف السطحى 
أو الرشح لأسفل التربة. 
© ألياف مبيد الحشائش 

استخدم عادة فى المكافحة الكيميائية للحشائش المائية وبخاصة الأنواع 
المغمورةء» صور من المبيدات على هيئة سائلة أو كأقراص أو محبيات. ومن نقاط 
الضعف فى مثل تلك الصور انجراف المبيدات السائلة أو المعدة كأقراص مع التيار 
أو تغطية محببات المبيد برواسب القاع» مما يقلل من فاعليتها ويحد من تأثيرها. 
وقد تم حديًا وبتقنيات متعددة تطوير صور تلك المبيدات باستخدام عدد من 
البوليمرات الخاملةء» بغرض الوصول إلى تحكم فى الإطلاق لمدة زمنية» وبالتالى 
يمكن تعريض الحشيشة المستهدفة لتركيز معلوم من المبيد لمدد طويلة. وتم إنتاج 
الييد فى شكل ألياف صناعية من تلك المواد (شكل 15) عند معاملتها على 
العشب المائى المغمور فإنها تلتف متشابكة عليه» الأمر الذى يعوق انجرافها مع 
التيار أو هبوطها إلى القاع (05). وقد أظهرت بعض البوليمرات القايلة للتحلل 
البيولوجى كالبولى كابرولاكتون نجاحًا كبيرًا فى تصنيع المبيدات على هذا النحو. 
وقد تمكنت هذه الصورة والمعدة بقطر ١,١ -- ١,8‏ ملليمترًا من إطلاق بعض 
المبيدات لمدة وصلت إلى 5١‏ يومًا معطية مكافحة فاعلة لحشيشة الميّدِريللا فى 
المياه الجارية» بينما لم تثبت الصورة السائلة التقليدية نجاحًا» وأعطت الأقراص 


مكافحة هامشية محدودة .)١158(‏ 


١5٠ 


شكل م١‏ : كبسولات ميكروية «مكبرة باليكروسكوب الإلكترونى الاسح» من مبيد الألاكلور: 
١‏ - قطاع عرضى فى كبسولة «الشرطة البيضاء - ؟ ميكرون»: ؟ - الكبسولات بعد 
؟ ساعة فى محلول مائى «تخفيف 2»٠١ :١‏ " - الكبسولات بعد ١لا‏ ساعة فى 
محلول مائى «تخفيف .»9١٠١ :١‏ 
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© حاميات المحصول 

نشأت فكرة البحث عن حاميات للمحصول من أثر المبيد ضعيف التخصص. 
بسبب توافر الكثير من مبيدات الحشائش المتخصصة لكافحة الحشائش عريضة 
الأوراق فى محاصيل الحبوب مثل الذرة الرفيعة والشامية وقلة عدد المبيدات التى 
يمكنها القضاء على الحشائش النجيلية دون التسبب فى إيذاء تلك المحاصيل. 
فمبيد الألاكلور 156:ا812 مثلا من المبيدات الفاعلة فى مكافحة الحشائش النجيلية 
ولكنه يلحق الضرر بالذرة الرفيعة عند المعاملة. 

وعلى رغم أن التأثير الإيجابى لإضافة الواقيات الكيميائية كمضادات السموم 
05ل ناضة والمؤمئنات 5 إلى تجهيزات مبيدات الحشائش معروف منذ أكثر 
من 7٠١‏ عاماء إلا أنه قد تجدد الاهتمام بتذك الواقيات حديثًا بدرجة واسعة 
لتحسين ورفع درجة تخصص البيد. ويمكن لكثير من مُؤْمّنات البذرة الكيميائية 
أن تحمى بنجاح عددًا كبيرًا من المحاصيل من الأثر الضار لطائفة من مبيدات 
الحشائش 7ف أما اتا بلاء علد لأف الا رف "درلل زال امك 
5 وقد وجد مثلاً أن مضادات السموم المعروفة بالسيومترينيل والفلورازول توفر 
وقاية للذرة الرفيعة ضد أضرار مبيدات الآلاكلور والأسيتوكلور. كما يستخدم عدد 
آخر من الكيميائيات لمنع الأضرار التى تحدث من المبيدات على القمم دون 
التأثير على فاعلية تلك المبيدات على حشيشة الزُمّير 0815 114 الضارة. ويعسزى 
علميًا فعل مضاد السموم هنا إلى التحسين الجوهرى لعملية أيض مبيد الحشائش 
فى نباتات المحصول التى هى فى الأصل حساسة لأثر المبيد. 
مبيدات الحشائش الفطرية 

مبيدات الحشيشة الفطرية 006611065علا61 هى طائفة فعاصرة من المبيدات 
عبارة عن منتجات حية دقيقة من الفطريات المتخصصة تستطيع مكافحة حشائش 
معينة بدرجة مكافئة للمبيدات الكيميائية .1١59(‏ 15. 1ككء هاا /ا5ا). 
وتعامل هذه المبيدات الحيوية فى صورة رش فى محلول مائى تمامًا كالمبيدات 
الكيميائية التى تعامل رشا. ومثلها مثل مبيدات الافات اليكروبية التجارية. تعد 
فى ذاتها مكافحة حيوية يتسم إنجازها بمسبب مرضى متوطن وليس بكائنات 


يدل 


لسوت ود السام سس لي ل الى لويد يد 


مدخلة من خارج المنطقة كوسيلة مكافحة بيولوجية كلاسيكية كما سبق ذكره فى 
فصل المكافحة الحيوية. 

وعلى الرغم من تطبيق الإنسان للوسائل البيولوجية ضد الحشائش الضارة 
بإطلاق الحشرات المتخصصة فى غذائها على عوائل محددة ونجاحه فى السيطرة 
بهذه الوسيلة على بعض الأنواع النباتية» فإنه لم ينجم فى التطبيق العريض 
لاستخدام الأعداء الحيوية من الفطريات والتى تمثل إحدى الأعداء الطبيعية 
الرئيسية للحشائش» إلا فى مطلع العقد الماضى. 

وكان لنجاح أول مبيدين متخصصين للحشائش من أصل فطرى. وهما 
«ديفين» و «كولليجو» صدى واسسع بإمكانية تطبيق هذا الاتجاه كتقنية 
متخصصة عالية الأداء فى التعامل مع الحشائش الضارة. ويستخدم المبيد الأول 
فى مكافحة حشيشة طفيلية خطيرة فى الموالح تعرف بكرمة حشيشة اللبن 
عهذ/ 0ع01[!6 ويحتوى على المسيب المرضى 076ب #باهمم مهامس [ط 
أما الثانى فيستخدم ضد حشيثة البيقة العقدية (10176/6]0 فى الأرز وفول الصويا 
ويحتوى على الجراثيم الحية للفطر ج5هوزهة دوماع مداه اماع ء |00 » ويستخدم 
كلا المبيدين فى الولايات المتحدة (م١»‏ 155). 

وبمعاملة الفطر على مجتمع الحشيشة العائل». يتم التغلب على معوقات 
انتشار الفطر ضعيف الانتشار طبيعيًا. وبعد اختفاء الحشيشة» يعود مستوى الفطر 
الممرض إلى مستوياته الأصلية بسبب معوقات الانتشار الطبيعية. 

وللنجاح الكبير فى هذه الوسائل يأمل الباحثون فى الولايات المتحدة وحدها 
إنتاج ما لا يقل عن ٠١‏ نوعا من الفطريات القاتلة للحشائش خلال هذه 
السنوات» للمساهمة فى حل مشكلة بقية الحشائش الخطرة. فهناك ميزات 
إضافية فى إنتاج مبيد الحشائش الفطرى منها: قصر الوقت المطلوب للبحث 
ولتطوير المسبب المرضى الفاعل وفى مراحل التسجيل والإنتاج؛ وكذلك قلة 
الاستثمارات المطلوبة لإنتاج هذا المبيد» فهى لا تتجاوز مليونًا ونصف المليسون من 
الدولارات» مقارنة بالمبيد الكيميائى الذى قد تصل تكلقة إنتاجه إلى أكثر من 
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عشرين مليونًا. وتعد مبيدات الحشائش النطرية من الاتجاهات التطبيقية فى 
المكافحة الحيوية للحشائش فى المحاصيل الحولية كما يتوقع أن تكون لها 
فاعلية فى المستقبل لمكافحة حشائش المروج والقنوات المائية وغيرها. 
الطاقة الشمسية 

يعتبر استغلال السبل الطبيعية التى تعتمد على بخار اماء أو الهواء السباخن 
من الطرق الفاعلة فى السيطرة على نمو الحشائش الضارة. ويطلق تعبير تشميس 
التربة 5013:122100 إزه5 على الاستخدام الموجه للطاقة الشمسية فى التربية. وفى 
هذه الطريقة» يتم تشميس التربة المجهزة للزراعة عقب ترطيبها بالماء بقدر معلوم 
«أكثر من 7١‏ فى المائة رطوبة»» وذلك بتغطيتها بطبقة أو أكثر من رقائق 
البلاستيك بولى إيثلين الشفاف الذى اق باوج سمكه عادة بين ٠؛‏ و58 ميكرون 
والمعالج إضد الإشعاع الشمسى. وتتم التغطية عادة لمدة شهر ونصف فى فصل 
الصيف.ء مما باع عنه ارتفاع فى درجة حرارة التربة يصل إلى ٠‏ درجات فى 
التربة الطينية وإلى ٠١١‏ درجة فى الأراضى الرملية عن درجة حرارة الجو العادية» 
وذلك عن عمق ١6‏ سنتيعترًا .)١8(‏ 

ويعتبر تشميس الترية مناسبا للمساحات الصغيرة والكبيرة وذلك باستخدام 
البلاستيك الشفاف المذكور الذى يمكن وضعه يدويًا أو ياستخدام الآلات. وتوضح 
النتائج المتحصل عليها فى أماكن مختلفة من العالم أن هذه الطريقة فاعلة فى 
الحصول على مكافحة جيدة لآفات التربة المختلفة من الفطريات والنيماتودا 
والحشائش إلى جانب بعض أطوار الآفات الحشرية الموجودة بالتربة. 

وتشميس التربة فى جوهره عملية حرارية؛ حيث تمتص التربة الرطبة إشعاع 
الشمس أسفل البلاستيك الشفاف. وقد ثيت أن التشميس عملية معقدة تتضمسن 
تأثيرات حيوية اط وغير حيوية عنا0أمة. وتؤثر التأثيرات الحيوية فى 0 
فتحدث تغيرات ملحوظة فى أعداد الكائنات الحية الدقيقة والتى تتضمن 
الكائنات اللمرضة فتخفضيا بدرجة كبيرة» وكذلك القضاء على أنواع عديدة من 


الحشائش البرية م١‏ 


الحشائش كمعظم الخوليات عريضة وضيقة الأوراق -- باستثناءحشيشتى السعد 
والنجيل - وكذلك التأثير على حشيشة الهالوك بدرجة هائلة. كما تزيد المعاملة 
من النشاط البيولوجى لبعض الكائنات الدقيقة المفيدة التى تعمل على صلاحية 
وتيسر العناصر الغذائية مثل النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والكالسبيوم 
والماغنيسيوم وكذلك الأمونيوم والنيترات للنبات» كما تغير فى بناء وتركيب التربة 
فتزيد من المادة العضوية» ويساعد على ذلك بكتيريا الباسيللس ممه !ه80 التى 
يشجعها التشميسء ويؤدى هذا مجتممًا إلى تحسين نمو وتطور المحصول المنزرع. 

وفى ذات المجال؛. طرحت إحدى الشركات اليابانية فى أسواقها فى الأغوام 
الأخيرة عظاء مبتكرًا لتشميس التربة يتكون من السيليكون يتميز بقدرته على إنقاد 
الماء إلى التربة ويمئع فى نفس الوقت وبصفة نهائية تمو بذور الحشائش »)١١١(‏ 
الأمر الذى 'يتوقع معه حدوث تطور كبير فى هذه التقنية. 

ويوصى العلماء بأن طريقة تشميس التربة يجب أن تنال حظها من الاهتمامء نظرًا 
لأن الآفات أصبحت تمثل خطورة على المزروعات خاصة مع زيادة الطلب على 
الغذاء وفى الزراعة الكثيفة» وأن إنتاج أصناف ح«قاومة للآفات أمر من الصعوية 
بمكان ويحتاج إلى وقتء كذلك فإن استخدام المبيدات بأنواعها المختلفة أمز مكلف 
وله عادة اثاره السلبية على البيئة وقد يكون متاحًا فقط فى يعض البلدان. 
الحد من إثارة التربة 

يعد تجهيز الأرض للزراعة بما يشمله بعملياته المتنوعة من حراثة التربة وتقليبها 
وتنعيمها وتزحيفها من الأمور المألوفة لزراعة المحاصيل التقليدية وغير التقليدية. 
وهذه الخدمة بلاشك هامة خاصة فى التربة الطينية الثقيلة لتوفير مهد هَشَ وثير 
لاستقبال بادرات المحصول أو فسائله. كما تعد نافعة لتقليب بقايا المحصول السابق 
فى داخل التربة وبالتالى الإسراع من تحللها مما يعود عادة بالنفع على المحصول 
النزرع؛ إلى جانب زيادة قدرة التربة على تشرب الماء وغير ذلك. 

غير أنه؛ على الطرف الآخرء فإن تقليب التربة وإثارتها يعمل يدوره أيضًا 
على تغيير كثافة بذور الحشائش فى مستويات التربة المختلفة؛ ويساعد على 
استقدام بذور الحشائش الكامنة الموجودة فى طبقات التربة الأكثر عمقًا - والتى لم 
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تنبت لعدم توافر مقومات إنباتها فى تلك الطبقات - إلى مستويات التربة 
السطحية رافمًا بدرجة عالية إمكانية إنباتها وكسر سكونهاء الأمر الذى يساعد 
فى معظم الأحوال على زيادة كثاقة الحشائش النامية فى الحقل المنزرع. 

ويعتبر تجهيز الأرض وخدمتها من «الأمور التى لا مناص مننها فى :الأراضى 
الثقيلة. إلا أن الأمر يختلف جوهريًا فى التربة التى ينخفض فيها نسبة حبيبات 
الطين كالتربة الخفيفة أو السلتية أو التى لا يملك. بناؤها هذه الحييبات كالتربة 
الرملية» حيث تتسم التربة كلما اتجه بناؤها إلى الرمل» بتفكك حبيباتها 
وهشاشة بنائها. وفى مثل هذه الأحوال» وبخاصة عند اعتماد الري على ماء المطر 
أوعند الرى بالرش؛ فإن تقليل عمليات إثارة التربة إلى الحد الأدنى» مع ترك 
بقايا المحصول السابق كما هى فوق سطح التربة.ء يؤدى عادة إلى العديد من 
المنافع أهمها مساعدة التربة على حفظ رطويتها والحد من عمليات نحر وانجراف 
التربة وزيادة نسبة المادة العضوية التى ترفع من خصوية الأرض. ” 

وحينما يكون مخزون التربة من بذور الحشائض عاليّاء أو تغزوه حشائش خطرة 
تتميز بذورها بإمكانية الكمُون لسنوات طويلة» يظهر لأسلوب الزراعة يدون أو بالحد 
الأدنى من عمليات إثارة التربة أهمية خاصة. حيث عادة ما تنبت جمييع بذور 
الحشائش الموجودة فى طبقات التربة السطحية وينضب معينها خلال سنوات قليلة » 
وتظل البذور الكامنة الموجودة فى طبقات التربة الأكثر عمقًا فى مكانها دون إنيّات 
حتى تفقد حيويتها وتفقد بالتالى قدرتها على الإنبات. ونظرا للفائدة العمينة لهذا 
الأسلوب فى الزراعة؛ فقد اتجهت إلى تطبيقه يعض البلدان التى تتميز بخفة 
أراضيها مثل الولايات التحدة؛ التى. يدأت منذ عدة سنوات فى تطبيقه وتزرع حاليًا 
أكثر من ٠١‏ فى إائة من مساحتها تحت هذا النظام 2)١١4(‏ وتخطط لكى ترفيع 
هذه النسبة إلى 15 فى المائة بحلول عام 50٠١‏ م(191()., 
الكشف السريع عن متبقيات المبيدات ٠‏ : 9 

نظرًا للوعى -البيئى المتزايد بقضايا البيئة»فإن المصير الذى تؤول إليه الملوثات 
الصناعية والزراعية-وأخطار التعسرض لهذه الكيميائيات يعد منن الاهتمامات 
السائدة فى الوقت الحالى. وكلما تزايد اهتمام الأفراد ووعيهم بقضايا المبييدات» 
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تزايدت الضغوط على الحكومات والصناعات لتقديم معلومات وبيانات جديدة عن 
مصير تلك المبيدات فى البيئة. وعلى سبيل المثال. يُطلب من الصناعة فى كندا 
والولايات المتحدة معلومات تفصيلية كثيرة عند تسجيل المبيد. كما تقوم الحكومة 
والمؤسسات الجامعية بتقديم التقييمات الهامة عن مصير المبيدات فى التربة وماء 
الشرب ومكونات الغذاء, 

وتقوم الدول اللمتقدمة فى الوقست الحالى وبصورة دوريئة بتقدير وتقييم 
مستوى متبقيات مبيدات الآفات فى مختلف مكونات البيثة. وفى المؤتمر 
الدولى للحشائش المائية الذى عقد فى أوبسالا عام ٠144م‏ مثلاً. تم تقديم 
أوراق بحثية تتضمن تقييمًا تفصيليًا شاملا عن الستويات الشهرية اتيقيات المبييدات 
فى المياه السويدية. أجرى لدة ثلاث سنوات متعاقبة شاملاً جديع أنحاء البلاد. 
بغرض معرفة درجة التلوث بعبيدات الآفات «الحشائش والحشرات والفطريات» فى 
الأنهار والقنوات الماثية والمياه الجوفية وحتى فى مياه الأمطار .)1١15(‏ 

وقد اعتمدت طرق الكشف عن المبيدات حتى وقت قريب وبصورة رئيسية على 
الطرق الكلاسيكية مثل التقديرات اللونية والفصل الكروماتوجرافى الورقى 
والغازى. وعلى رغم أن هذه الطرق تعد من الطرق الدقيقة والحساسة كما ذكر فى 
الفصل السادسء إلا أن لها عيوبا عدة أهمها: استهلاكها لوقت طويل فىالتقدير 
كما أنها مكلفة إلى حد يعيد. 

وقد ظهرت حديئًا طرق أكثر تطورًاء منها ما يعرف بالإليزا عوهادة! ءدالادمء 
"ذذ5ااط" 'إ552ة 120111110501564 وهى طرق تعتمد على القواعد المعروفة 
لعلمالمناعة فى الحيوان. وترتكز فكرة هذه الطريقة على القاعدة الأساسية أن الأجسام 
المضادة التى يعدها الحيوان تستطيع أن تتعسرف وتلتصق بدرجمة تخصص منقطعة 
النظير على تركيبات كيميائية معينة موجودة على سطح جزيئات يسيطة أو معقدة. 
وفى بعض الحالات. فإن درجة تخصص هذا الالتحام يمكن أن يكون عظيمًا لدرجة 
أن الأجسام المضادة المتخصصة لمركب البارانيتروفينول مثلا لا تستطيع الالتحام 
بعركب الأرثونيتروفينول. على رغم أن التركيب الكيميائى الإجمالى لكلا المركبين 
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واحد لا تباين فيه. ولا يقع الاختلاف بينهما إلا فى وضع مجموعة كيميائية 
بالنسية إلى باقى مكونات المركبين (15). 

ولهسذا فإنه عشد خلط أجسام مضادة معينة بنظام دال مناسسب» فإنه 
يمكن استخدام الالتحام التخصص امذكور للتعرف على وجصود مادة 
كيميائية معينة على مستويات تقدير تصل إلى جزء واحد فى اليليون أو أقل من 
ذلك: دون تداخل مع المركبات الأخرى حتى ولو تشابهت بشدة مع تلك المادة (شكل 


.2)117/ 
1 2 ( 


:الماع ا 
30نا5 همه الأو بزاوم - ور 


زمه مع نام ه0١«‏ رقأامهط! ٠‏ سر 
كا والإلهمة ٠‏ 0 


2001م لمع 0ه26مامه - هه نمه ماصع - 71 


تاك مطتاصمة لمواأمطها١‏ 8 مهمه - 1 


شكل ؟1: إليزا غير مباشرة: ١‏ - تغطية سطح بولى سترين بالهابتن الذى تم ربطه بسبروتين 
حامل. ” - الهابتن الممسوك يتنافس مع المركب المراد تقديره على الارتباط بالجسم المضاد. 
*- جسم مضاد ثان معلم بأحد الإنزيمات يرتيط بالجسم المضاد الأول. 4 - تضاف المادة التى 
يعمل عليها الإنزيم فيتكون ناتج ملون يقدر بطريقة سبكتر وفوتومترية. 
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وتوفر هذه الطرق سبلاً سهلة وسريعة غير مكلفة لاكتشاف وجود المبيد وتقديره 
كميًا فى نوعيات مختلفة من الماء والتربة والنبات ومنتجاته (54: هوع هلال 
.)١0‏ وقد بدأ بالفعل تسويق إمكانات تنفيذ هذه الطرق لكثير من مبيدات 
الآفات تشمل عددًا من مبيدات الحشائش. 
التقنية الحيوية ' 

تتسع محاولات تطبيق سبل التقنية الحيوية نإع50108اع6101 بشقيها الهندسبة 
الوراثية وزراعة الأنسجة باضطراد لخدمة الإنسان فى مجالات متعددة» لعل 
أهمها ما يتعلق بالصحة وإنتاج مواد طبية بكميات عظيمة كالإنسولين» وإنتتاج 
أصناف نباتية محسنة وغزيرة الإنتاج لتواكب الحاجة المتزايدة إلى الغذاء. 

وقد اقتحم هذا المجال علم الحشائش فى السنوات الأخيرة. وعلى رغم أنه قد 
أمكن من قيل بالوسائل التقليدية لتربية النبات نقل صفة المقاومة نضرر المبيد من 
بعض أنواع الحشائش إلى نباتات اقتصادية قريبة الصلة» وبالتانى إضفاء صفة 
المقاومة هذه على نبات اقتصادى كان حساسًا لأثر ذلك المبيد (0هء 84): إلا أن 
هذه التقنية لا تستطيع بأدائها فصل العامل الوراثى «الجين» المسئول عن هذه 
المقاومة فى الحشيشة. : 

وقد أضافت السبل الجديدة للتقنية الحيوية الكثير من التطور لإنتاج أصئاف 
محاصيل مقاومة لأثر مبيد الحشائش عليهاء كما يتزايد الاهتمام بالقدرة 
المتطورة خاصة فى استخدام الهندسة الوراثية لإنتاج نباتات من المحصول مقاومة 
لمبيدات الحشائش. وتمثل المحاصيل المقاومة أو ذات التحمل الناتجة بهذه 
السبل توسيعًا للاستخدام المباشر للمبيد على المحاصيل كما ترفع من درجة الأمان 
عند زراعتها كمحصول لاحق وذلك فى مواجهة مخاطر استمرار وجود مُتبق من 
المبيد بالترية. 

ولعرفة الجينات المسئولة عن المقاومة لتلك المبيدات وللتمكن من استخدامهاء 
من الضرورى تفهم الآليات التى تعمل بها هذه المبيدات فى الخلايا النباتية. ومن 
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حسن الحظ أن أسلوب تأثير معظمها على النباتات معروف جيدًاء كتأثيرها على 
تخليق الأحماض الأميئية وعملية البناء الضوئى وغيرها. 
© الهندسة الوراثية 

تعد الهندسة الوراثية تقنية جديدة ذات أبعاد قوية» ومن المتوقع أن يكون لها 
أثر عظيم على الزراعة فى العقود القليلنة القادمة (45). ويبدو أن من أولى 
المنتجات التى ستدخل الزراعة سيكون أصنافا نباتية ذات تحمل غير مألوف 
لبيدات الحشائش .)1١18(‏ وأسياب هذا التوقع “'عديدة»: أهمها وبصفة أساسية أنه 
يمكن - بل أمكن بالفعل - الحصول على الجينات الفردية من كائنات دقيقة 
والتى عند وضعها فى النبات تنتج الطراز النباتى المرغوب فيه. 

فبالاعتماد على أن موضع التأثير التثبيطى لبيد الحشائش الجليفوسات 
281 واحد فى كل من النيات والبكتيرياء وهى إنزيمات تعرف بالإنول 
بيروفيل شيكمات فوسفات» أمكن من سلالات بكتيريا السالمونيللا النتجة 
بالإطفار الحصول على الجين المستول عن وجود إنزيم من تلك الإنزيمات ضعيف 
الحساسية والتأثر بالمبيد اللذكور. وقد أمكن إدخال هذا الجين إلى 2714 بكتيريا 
الأجروباكتر: يوم 101©:مهذهجهل كناقل. ثم أدخل ال 2214 بدوره إلى نباتتات 
الدخان. وقد عبر الجين المنقول عن نفسه بالقعل فى صورة تحمل تلك النياتات 
لتأثير ذلك المبيد ر(شكل 18) (0190). ' - 
© زراعة الأنسجة 

من الثابت علميًا أن الخلايا النباتية المزروعة يمكن توجيهها بطرق شتى تحت 
ظروف متحكم فيها بعناية» كالخلايا المستخدمة فى الدراسات البيوكيميائية 
والتطورية. والجينية. وكثير مسن الدراسات الرائدة فى زراعة الأنسجة النياتية 
أجريت على نيات الدخان. وقد برهنت بعض تلك الدراسات على أن تقنيات 
زراعة الأنسجة يمكن استغلالها بالفعل فسى الحصول على طفرات ذات تحمل 
لمبيد الحشائش (178). 


١و‎ 


/ 
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شكل 18: الخطوات المتبعة قى استنساخ وإدخال جين المقاومة لمبيد الجليفوسات من بكتيريا 
111117 وادند ©اله :اك إلى النباتات. : 


فبينما يؤثر المبيد بنتازون 56018200 على ثباتات الدخان ويضر بهاء فإن 
يعض الأنسجة كتلك اللمتكونة على جروح هذا النبات والمحتوية على مادة 
الكلوروفيل لا تتأثر بهذا المبيد. وقد أمكن الحصول على نباتات دخان مقاومة 
للأثر الضار لهذا المبيد عن طريق زراعة الأنسجة. فتم معاملة المبيد على أوراق 
دخان غير ناضجة وحيدة الكروموسومات منتجة بالإطفار (شكل؟١).‏ وقد ترتب 
على ذلك ظهور أجزاء خضراء صغيرة على الأوراق التى أصفر لونها نتيجة المعاملة 
بالمبيد. وقد عزلت تلك الأجزاء ووضعت فى بيئة إنماء خاصة معروفة بقدرتها 
على حث نمو الساق. وقد ظشهرت نباتات من معظم الأجزاء المنماة» تبين أن 
ربعها تقريبًا مقاوم لأثر المبيد الضار. كما أمكن أيضًا إنتاج طفرات نبات دخان 
متحملة لمبيد البيكلورام دمماءام عن طريق تجهيز مُعَلق من نبات الدخان ونشره 
تنقيطا على بيئة آجار تحتوى على المبيد (شكل ١0)؛‏ ثم تعريف الكالوس 
التحمل للمبيد وعزله واختباره مرة أخرى على بيئة من المبيدء تلى ذلك حَّنثٌ 
نمو الساق وترك النباتات لتنموء ثم إجراء تحليل للجينات عن طريق التهجينات 
الجنسية .)١49(‏ 53 

وعلى رغم كل تلك المحاولات العلمية» التى يلجأ إليها الإنسان فى خضم 
صراعه مع الحشائش الضارة.» فإن سبل التقئية الحيوية» شأنها شأن أية تقنية 
بيولوجية حديثة.» يواجهها مجاهل مستقبلية» والتى قد يكون بعضها غير 
مرغوب فيه. 


رفن 


!مع 8 نامة 9 9 
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شكل :١4‏ إحدى.الطرق المتبعة لانتخاب طفرات فى نبات الدخان متحملة لمبيدى الينتازون والفنميديفام. 
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شكل :7١‏ إحدى.الطرق التبعة لانتخاب طفرات فى تبات الدخان متحملة لمبيد البيكلورام. 


١ 


.2 َه 
الفصل العاشر 
أنواع مفيدة من الحشائش البرية 

مثلما تجد بين أفراد أى مجتمع مهما كان.» الطيب والخبيث» وأن تجد بين 
قوم لا تيادلهم الودء من له من الصفات المحببة إليك. تجد ذات الأمر إزاء أنواع 
الحشائش من النباتات. فخلافا للفوائد التى قد تعود من بعض الأنواع والتى ذكر 
عدد منها فى مواضع سابقةء هناك عدد غير قليل من الحشائش البرية ذات 
أهمية طبية» تعنى بها العلوم الصيدلية. 

ومصطلم النباتات الطبية أو الأعشاب الطبية أو التداوى بالأعشاب أو الطب 
التقليدى أو الشعبى» كله مرادف للغنى «استخدام الأعشاب الطبية فى علاج 
بعض الآلام والأمراض التى يعانى منها الإنسان». 

وكان اكتشاف مقبرة توت عنخ آمون فى فبراير عام نفدل مءوما وجد بها من 
نباتات وزيوت نباتية ومخطوطات» دليل على أن حضارة مصر القديمة لم 
تتجاهل هذا العلم. فقد كان الحكماء والكهنة فى العصر الفرعونى من أوائل من 
اهثموا بالثباتات الطبية وعرفوا فوائدها واستخلصوا بعض موادها الفعالة وبينوا 
وَصّفات بطريقة استخدامها فى العلاج» فصنعوا من الشعير شرابًا مقويًا منعضًا 
واختصوا به العمال ليضاعف قوتهم ونشاطهم؛ واستخدموا النعناع والزعتر علاجًا 
للتخمة والمغص»؛ وحمصوا بذور الكتان ووصفوه علاجًا للسعالد ومسويًا للخراريج. 
كما استخدموا الحنظل مسهلاً وطاردًا للحثبرات واستعملوا الخلاصة المائية لبذور 
الخلة لإنزال الحصوات الكلويةء كما عرفوا الصبر «المر» واستخدموه ضد الإسهال 
والصرع وكمادة مطهرة. 

كما تدل برديات قدماء الصريين وكذلك النقوش الموجودة لكشير من الأعشاب 
الطبية على الآثار» على تقدمهم الكبير فى الطب والعلاج» بل إن توصياتهم فى 


هما 


العلاج بالأعشاب - فى المجالات المختلفة التى نقلت عن آثارهم» وكذلك عن 
طريق حكماء الإغريق والرومان - ظلت مستععطلة إلى وقتنا هذا. وكانت تمهيدًا 
لإخضاع هذه الأعشاب للدراسات العلمية الكثقة, والتى أدت أيضًا إلى فصل 
المواد الفاعلة بحالة نقية واكتشاف طبيعتها وخصائصها الكيميائية والعلاجية. 
وتعد بردية إيبرس التى كتيت حوالى عام قبل الميلاد؛ من أشضهر 
البرديات الطبية؛ وهى محفوظة حاليًا بجامعة ليبزج بألانيا. وتشمل هذه 
البردية 41 وصفة طبية «ليس بينها من وصفات التعاويذ والسحر غير اثنتى 
عشرة فقطه .)١4(‏ 

ولأهمية النباتات واستخدامها فى العلاج؛ كان ذلك التراث الضخم والمؤلفات 
التى لا تحصى لكثير من الأمم عن استخدام الأعشاب فى التداوى. كما ذكر دواد 
الأنطاكى فى كتابه «تذكرة أولى الألباب»: أن ما جمعه فى ذلك الكتاب هو 
خلاصة قراءاته فى أكثر من مائة مرجع للطب القديم والتداوى بالأعشاب. 

وكان الأقدمون يسيرون علسى مبدأ «دواؤك فى غذائك» كما ورد فى كتاب 
«القانون» لابن سيناء وكتاب «سر الأسرار» لأبى بكر الرازى. و «الجامع» لابن 
الييطار وغيرهم. فكانوا يتنصحون فى وصفاتهم الطبية ياللجوء إلي النباتات 
والمشروبات التى تستعمل فى الغذاء ولها تأثير دوائى مثل التوابل والبهارات 
وأنواع الشاى المختلفة. لكوئها مأمونة الجانب .)٠١(‏ 

وعلى رغم التأكد الكافى من واقع المراجع والمؤلفات العديدة» وبخاصة لعلماء العرب 
والهند والصين» بأهمية وقدرة الأعشاب الطبية - بما تحتويه من أنواع متعددة من 
المركبات الكيميائية - على شفاء العديد من الأمراض والآلام» إلا أن اكتشّاف 
الأميرين - بما له من تأثير سريع فى خفض حرارة الجسم وتخفيف بعض الآلام 
كالصداع والروماتيزم بالإضافة إلى سهولة تحضيره - قد شجع العلماء والياحثين 
فى أرجاء المعمورة على تخليق ملايين المركبات الكيميائية ودراسة تأثيراتها 
الحيوية على الإنسان للتخفيف من الامه ولعلاج أمراضه. وقد تمكن العلماء فى 


١الك‎ 


العديد من المحاولات اتئذ من التوصل إلى مركيات هامة مثل السلفا والمضادات 
الحيوية وبيعض الهرمونات. كان لها وقت اكتشافها فعل السحر فى القضاء على 
الميكروبات وشفاء العديد من الأمراض. 

ولكن لم يدرس هؤلاء العلماء التأثيرات السابية لمعظم الأدوية المخلقة. وكذلك 
السمية الحادة والمزمنة التى تنتج عن استخدامها. ويعتقد تسبب الكثير من تلك 
المركبات فى ظهور أمراض لم تكن معروفة من قبلء كالفقشل الكلوى والكبدى 
وأنواع السرطان المختلفة وغيرها من الأسراض الخطيرة التى تفتك بالإتسان 
بلا رحمة ولا هوادة. 

ولخطورة الموقف. وظهور ملايين الضحايا الذين فقدوا حنياتهم يسبب الآثار 
الجائبية للأدوية المخلقة وسوء استخدامها. فقد رفعت منظمة الصحة العالمية منذ 
الثمانينات شعار «العودة إلى الطبيعة» أو «الموجة الخضراء» بهدف العودة إلى كل 
ما هو طبيعى وغير مخلق كي كيميائياء ٠‏ لا فى ذلك من ارتفاع درجة الأمان وتجنب 
مخاطر الأعراض الجاتبية 4 

وقد دعت المنظمة إلى العشرات من المؤتمرات العلمية الدولية والإقليمية لتبصير 
المواطئين والمؤسساءت العلمية والصحية بضرورة استخدام المصادر الطبيعية قدز 
الإمكان فى التداوى والعلاج . وقد صدر عن المنظمة العديد من البيانات والتقارير 
أهمها «إعلان ثيانج ماى» بتايلائد عام 1488 م بعئوان «إنقاذ الحياة فى الحفاظ 
على الئياتات الطبية». 

وعلى رغم هذاء فقد يسود الاعتقاد بين البعض بأن كل ماهو طبيعى ليس 
ضارًا. أو أن العودة إلى الطبيعة فيها الأمان المطلق. وحقيقة الأمر بأن الئياتات 
الطبية منها المفيد. ومنها السام الخطير إن لم يتم تناوله بحرص شديد. 

وتندرج كثير من. النباتات ذات الأهمية الطبية والتى تنمو بصورة برية تحت 
مجموعة النباتات ذات التأثير الخطير والسريع. ويجب ألا يتم تداولها 
أواستخدامها إلا عن طريق المتخصصين لتجنب حالات التسمم ؛ مثل معظم النباتسات 
ذات الإفرازات اللبنية كنبات العشار واليوفوريبا والداتورة والحنظل والسنامكى. 


يفن 


ولسنا هنا بالطبع بصدد .الخوض فى موضوع التداوى بالأعشاب. الطبية: فهذا 
استغلال بعض الحشائش الشائعة بمصر والعالم العربى والتى اشتهرت بضررها 
للمزروعات وفى نفس الوقت مسجلة بالموسوعات العلمية كنياتات ذات أهمية 
طبية (70). وفيما يلى أهم تلك الحشائش: 
السليق كتدررء دهم ذننايسامسورم0) 

يتبع هذا العشب العائلة العليقية. والنتيات معمر ذو جذور زاحقفة وساق 

منتصبة رفيعة وثمرته على شكل كبسولة تحوى بذورًا كييرة سوداء اللون. 
وتتفتح أزهار هذا النبات فى الصباح وتنغلق بحلول المساء؛ وتمتد السيقان الطويلة 
للنبات زاحفة فى دوائر بطيئة لتلف نفسها حول أى شىء فى تشابك دوار. 

ويتواجد النبات بكثرة» كعشب عنيد» فى الحقول والحدائق ويساتين الفاكهة 
وجوائب الطرق والأراضى الفضاء. وينتشر فى جميع أنحاء العالم ويبخاصة فى 
المناطق شبه الاستوائية إلى المناطق الدافتة. وتزداد أعداد النيات فى فصلى الربيع 
والصيف. وقد أتى ذكر هذا النبات فى الفصل الجّاص يأخطر حشائش العالم. 
وتستخدم أوراق النبات كمصدر للتانينات والجليكوسيدات والراتنجات» وتستعمل 
الأوراق اللطحونة كمادة مسهلة ومضبطة للصفراء»ء وعند خلطها يعسل التنحل 
تصبح مقبولة لدى الأطفال. 
الداتورة :ادلاط :51707101 220176 

نبات عشبى حوى من العائلة الباذنجانية قد يتجاوز طوله المتر» ذو ساق 
اسطوائية ناعمة متفرعة» والأزهار بيضاء اللؤن ذات تعرق بنفسجى. ثمار النبات 
على شكل كبسولة بيضية كبيرة ذات أربعسة مصاريع عليها كثير من الأشواك 
وتحوى عددًا كبيرًا من البذور الخشنة السوداء. وللنبات رائحة غير مستساغة. 
ويتواجد فى الأراضى المهملة وعلى جوانب الطرق وفى بساتين الفاكهة والحقول. 
وينتشر النبات فى مختلف دول العالم؛ وتكثر تجمعاته فى فصل الصيف. 


ملا 


ويستخدم من النبات أوراقه وبذوره التى تحتوى على الداتورين والهيوسيامين 
والأتروبين والسكوبولامين. وتستخدم مكوناته ضد التشنتجات وكمتوم 
ومخدر للأعصاب وضد مرض: الريو. وتستخدم لفائف الأوراق 0 لتخفيف 
أزقات الربو. نا 3 

ويلاحظ أن بادرات النبات" قد تخْتلط بالخضراوات مشل العرية والكرات 
والفجل فتؤكل معنن دون التنبه إليهاء نتسبب التسمم لكثير من الفلاحين 
وغيرهم ممن لا يفطنون إليها. كما أنه نظرًا لوجود قلويدات 2 فى النيات 
مشابهة لتلك الموجودة فى نبات البلادونا والسكرانء فقد اعتبر كنبات سام ولهذا 
لا يستخدم مئزليا. 
تسان الحمّل «10[07/ 21011100 - 

وهو عشب معمر من العائلة الحمّلية قد يصل طوله إلى ثلاثة أرباع الترء 
وله نظام جذرى ريزومى قصيرء وفى قاعدة النبات تترتب أوراق عريضة على 
شكل نجمى. ويحمل الساق المجموع الزهرى على قمته على شكل سنيلة بأزهار 
عديدة. وتتكون الثمرة من كبسؤلة تحوى بذورًا سوداء. وتجمع الأتجزاء الهامة 
من الناحية الطبية من بداية فصل الربيع. ويشيع وود النياتث فى منطقة 
البحر المتوسط وأوروبا وغرب ابسياء كما يتوطن فى كن أخترى فى المناطق 
الدافئة من من العالم. 2 

ويستخدم من النيات أوراقه الى تحتوى على الأوكيوبين والسابونين وحنضى 
الستريك والأكساليك» حيث لها تأثير ميعد للسموم ومدر للبول وموقف للنزيف. 
وقد اعتبر دومًا استخدام النبات المجروش كموقف للنزيف أمر سهل المثال» 
للتعامل مع الحالات الطارئة للجروح. 


الرججلة معممرعاه م ماسارمط 


النيات عشب حولى عصارى من العائلة ال له ساق مدادة متسطحة على” 
الأرض وقد يصل طوله إلى أكثز من ربع المتر؛ وأوراقه صغيرة بيضية الشكل لام" 


الاخضرار»ء وأزهاره صفراء اللون: والثمار كبسولة بيضية تحتوى على بذور 
'مستديرة دقيقة كثيرة العدد. ويجمع النبات فى فصل الصيف. 

ينتشر النبات فى الحدائق والبساتين والحقول والأراضى المهجورة. ويشيع 
وجوده فى مختلف دول العالم وبخاصة فى المناطق الدافئة. ويستخدم من النبيات 
المجموع الخضرى الظاهر فوق سطح الأرض. ويحتوى النيات على مواد هلادية 
نباتية «ميوسيلاج» والسابونين وفيتامين «ج» وأملاح وبروتيتات. وللنبات تأثير 
فى تنشيط الصفراء ونزع السموم وإدرار البول وعلاج مرض الاسقريوط. 

وعادة ما تخلط التمم النامية الصغيرة للنبات فى السلاطة لنكهتها الطيبة كما 
تقطف وتؤكل كفاتحات للشهية. وتعد النباتات الصغيرة - التى يسهل استنباتها 
من البذور - من الأطعمة المفضلة للأرائب. ونظرًا لتجديد النبات لنموه بعد قطف 
المجموع الخضرى الظاهر فوق سطح الأرض فإنه من, المفضل حش .الساق والأوراق 
متى أريد وعدم نزع النبات كلية من الأرض. وعصير النبات بالذات ذو فاعلية 
عالية فى علاج أمراض الجلد بالمعاملة الداخلية أو الخارجية. 
ال مرار كاممعاهاه ماعودعءى 

النبات عشب حولى يتبع العائلة المركبة. ويصل الجزء من الساق - قليل التفرع - 
فى طوله إلى أكثر من ثلث المتر.وأوراقه ملعقية الشكل مشرشرة. وتتجمع الأزهار فى 
مجموع زهرى مكونة رأسًا منتصبة أو متدلية ذات لون مائل للاصفرار. والثمار 
مستديرة بيضاء مغطاة يشعيرات دقيقة ناعمة. ويجمع النبات فى أواخر فصل 
الربيع. ويتواجد النبات على ضفاف القنوات والمجارى المائية وفى الأراضى المنزرعة 
والمهجورة. وينتشر فى منطقة البحر الأبيض المتوسط وأوروبا وغرب آسيا. 

ويحتوى النبات الكامل على السينيسين والسنيوسين والإنيولين والجلوكموز 
وأملاح البوتاسيوم. وتستخدم مكوناته فى ضبط الدورة الشسهرية وتضييق الأوعية 
الدموية ومسكن لآلام القلب وغير ذلك من استخدامات. 

ويستخدم التبات فى بعض المناطق كأحد مكونات السلاطة على رغم أنه لا ينصح 
بذلك لاحتوائه على عدد من القلويدات. هذا ويجب ألا يستخدم نهائيًا للحواسل 
“لك لأثره فى احتقان الرحم. ويستعمل النبات بنجاح كمرهم لعلاج البواسير. 


عنب الديب 1121111 50/011111 

هذا العشب من العائلة الياذنجانية. وهو نبات حولى قد يصل فى طوله إلى 
المتر» أوراقه مغلطحةء وتظهر أزهاره ذات اللون الأبيض فى أعداد مسن أربعة إلى 
عشرة. وثمار النبات خضراء فى أول الأمر ثم تصبح سوداء أو زرقاء عصيرية حلوة 
المذاق حال نضجها وتحتوى على كثير من البذور الصغيرة الكلوية الشكل» 
ويجمع فى فصل الخريف. ويغزو النبات الحقول والبساتين والحدائق وضفاف 
القنوات المائية والأماكن المهجورة» ويئتشر فى جميع أنحاء العالم. 

ويحتوى النبات الكامل على السولانين والأسبارجين واليوتين والتائين 
والسولانجيوستين وحمضى اللنيوليك والبالمتيك. ويستخدم النيات طبيًا كمسكن 
وكمنوم وفى تنعيم الجلد. وقد بدأ استخدام هذا النبات منذ معرفة أثره الخدر 
والمشل لنهايات الأعصاب. ولعصير الثمار تأثير مخفف لآلام الأسنان بترك قطرة 
من العصير تتبخر فوق السن الؤلم. 

وقد لوحظ تسبب ثمار النبات فى تسمم الأطفال عند أكلهاء وخاصة إذا كانت 
الثمار غير كاملة النضج ويكون لونها بين الأحمر والبنفسجى» كما أن الإكثار من 
أكل الأخيرة يسبب فقدان الذاكرة والوعى وكثيرًا ما تؤدى إلى التسمم ثم الوفاة 
لأنها تحتوى على قلويدات ستيرويدية. كما يضر المجموع الخضرى بالاشية عند 
الرعى عليها. هذا إلا ينصح باستعمال النبات داخليًا بسبب تأثيراته السامة» 
إلا أنه يمكن استعماله خارجيًا لتخفيف بعض الآلام كاآلام المفاصل. 
استخدام الأعشاب الطبية 

تستخدم الأعشاب الطبية بصورتها الخام عن طريق محلات متخصصة فى 
كثير من دول العالم. وقد بدأ فى السنوات الأخيرة فى فصر وبعض الدول العربية 
الأخرى التصريح ببيع أنواع منها فى الصيدليات» حيث يتحقق عن هذا الطريق 
المزيد من الرقابة والأمان. 

ونذكر فيما يلى أمثلة للطب التقليدى فى مصر (ه)» تمثشل الحشائش الضارة 
من الوجهة الزراعية أساشًا أو جزءًا فيها: 


١8١  ةيريلا الحكائش‎ 


- بر خِلّة 5نن زه 17711 : لعلاج حصى الكلى وتصلب الشرايين ولتوسيع 
الحالب: يغلى ملعقة صغيرة فى نصف كوب ماء ويشرب قبل الإفطار. 

- بذر رجلة ههه »ءاه هءه|::20: يستعمل لإدرار البول ومضمضة للأسنان: 
يغلى ملعقة صغيرة فى نصف كوب ماء ويشرب صباحًا. 

- سعد 012/5/ 0/509/5: يستعمل لتنظيم التيول اللاإرادى للأطفال: يغلى 
ملعقة صغيرة فى نصف كوب ماء ويشرب قبل النوم. 

- دمسيسة 101/174 181670510 : تستعمل لاحتقان المرارة والكبد و مرض 
السكر: تغلى ملعقة كبيرة فى نصف كوب ماء وتشرب قبل الإفطار. 

- هالوك الفول ”امه ©0702 : يستعمل لتفتيت حصى الكلى واحتياس 
وحرقة البول: يغلى ملعقة كبيرة فى نصف كوب فاء» ويشرب صباحًا قبل 
الإفطار ومساءً بعد العشاء. 

- الكحة والربو: عرق سوس ١‏ حبة البركة» بذر كتان» لبان ذكرء محلب 
َيَرَفون؛ بذر خِلة: يدق ويغلى ملعقة صغيرة فى نصف كوب ماء ويشرب 
فنجان قبل الإفطار وآخر قبل العشاء. 1 

- اضطرابات القلب» ضعف عضلة القلب» تصلب الشرايين: بذر خْلة؛ حلف 
بْرء مُحلب: يدق ويغلى ملعقة كبيرة فى نصف كوب ماء ويشرب صباحًا 
قبل الإفطار يوميًا. 

- احتقان الطحال» التهاب الكلى» حصى الكلى ‏ المغخص الكلوى: خلف 025 
بذر خخِلة» عرق سوسء» حبة البركة: يغلى ملعقة كبيرة فى نصف كوب 
ماء ويشرب صباحًا قبل الإفطار ومساءً بعد العشاء. 

- التهاب المثانة» حصى المثانة» نزيف المثانة» رمل البول» التهاب مجرى 
البول» عصر التبولء التبول اللاإرادى: هالوك الفولء حَلف ير 
قتُطريون » عرق سوس : يغلى ملعقة كبيرة فى نصف كوب ماء ويشرب قبل 
الإفطار مرة واحدة. 

- التهاب البروستاتاء تضحم البروستاتا: حَلق بره ستايكى» عرق سوس» 
بذر حلة : تغلى معلقة كبيرة فى نصف كوب ماء ويشرب قبل الإفطار. 


١م‎ 


الأعشاب الطبية والبيئة 

يلاحظ أن كثيرًا ما تكون الأعشاب الطبية مصدرًا لتلوث غذاء الإنسسان 
والحيوان: إذا لم يكن تداولها يخضع للإشراف والرقابة» وخاصة تلك التى لها 
صلة مباشرة بالطعام. وهناك كثير من النباتات قد يكون بعض أصناف أو أنواع 
الجنس الواحد منها خطيرًا دون الأخرى» ويختلف هذا عادة طبقا للظروف 
المناخية وظروف التربة .)١١(‏ 

ومن بين الحشائش البرية الضارة بالمزروعات والتى تعتبر فى ظضروف خاصة» 
ملوثات لغذاء الإنسان والحيوان» عشب الزُوان #لاانهأم:7ء! «ا/#(ادلء وهو مسن 
النجيليات السامة وتستعمل حبويه فى الطب الشعبى لعلاج الريو وإدرار البول. 
وينمو بكثرة فى حقول القمح والشعيرء وتختلط ثماره بالحبوب وقد تسيب قتل 
الطيور المنزلية وتسبب اضطرابات معوية الماشية: ووجودما فى الدقيق يسيب 
تسممًا للإنسان. ويمكن التعرف على ثمار النبات فى الدقيق باستعمال المجهر 
للتأكد من خلايا القتيُبات والفليّسات التى تختلف وتتميز فى شكلها وحجمها 
وتغلظ جدرها وكذلك فى شكل وحجم حبيبات النشا يها. 

كذلك عشب الجعضيض أو الجلاوين 0/2005 500/5 ويسمى ولييتة» 
بصعيد مصر و«حرشّة» فى الجزائر وشمال أفريقيا. وهو عشب حول من العائلة 
المركبة ويستعمل فى الطب الشعبى كملين ومطهر للأمعاء ومدر للصفراء. وينمو فى 
حقول البرسيم وعلى حواف القنوات المائية» ويستعمله الأهالى كنوع من الخضراوات 
المستحبة فى شمال مصر والجزائر. وهذا النبات ليس سامًاء ولكن يصاحيه عادة 
فى الحقول نياتات أخرى سامة من نفس العائلة وهى شديدة الشبه به فيجمعها 
البعض عن طريق الخطأ على أنها نبات الجعضيض. وينتج عن استعمالها فى 
الغذاء أضرار جسيمة قد تودى بحياة الإنسان» وأهم هذه النباتات السامة : 

- نبات «الحوزان» وهو من جنس 2/75 وهو مدر للبول ومطهر للمجارى 

البولية ومطهر للأمعاء لكنه يحتوى على مكونات سامة. 


رنيلا 


- نبات «البقراء» وهو من جنس 141068: ويحتوى علمى مواد كومارينية 
ومواد فلافونويدية ويستعمل كمطهر ومضاد للميكروبات» لكنه يؤدى إلى 
اضطرابات معوية. 
- نبات «المسرار» وهو من جنس 56:600) ويحتوى على قلويدات 
016 ملام ويزيل الجرب والحكة ويغتت الحصى ويدر البول. 
ومن الأعشاب الطبية البرية ما يلوث البيئة بإطلاق حبوب اللقاح. التى تسبب 
بعض الأمراض. كالريو وحمى القش وأمراض الحساسية» كالدمُسيسة والحلّف بَرَ 
وبعض حشائش العائلة النجيلية. 
لذلك وللأسباب سابقة الذكرء فإن. تداول النباتات الطبية والمتاجرة فيها 
يخضع فى الدول المتقدمة لإشراف ورقابة علمية من المتخصصين ذوى الدراية 
والخبرة الكافية بأثواعها وأصتافها ومصادرها الجغرافية» وأنسب مواعيد زراعتها 
وجمعهاء وطرق تخزينها وحفظها وتقويمها. 
ومن الثابت الآن أن حوالى /8٠١‏ من سكان العالم يلجئون فى علاجهم إل 
الطب التقليدى أو الشعبى. وتؤجد عائلات نباتية تستعمل بأكملها فى الغذاء 
وكدواء فى نفس الوقت؛ وعلى رأسها العائلة الصليبية التى يحتوى أكثرها على 
مواد كبريتية لها القدرة على إيقاف جميع العمليات الحيوية المرتبطة بنسو 
الأنسجة السرطانية دون أن تترك أى أثر جاتبىء ومنها عشب الكَبّر والقَزلاء 
وغيرها وتستعمل كخضراوات طا 
وفى هذا المقام» قام المعهد .القومى الأمريكى لبحوث السرطان بإصدار عددٍ من 
النشرات التى تحث على أكل مثل هذه الخضراوات وخاصة بحالة نيئة طازجة» 
وذلك لتأثيرها الأكيد فى الوقاية من مرض السرطان وإعاقة نمو خلاياه فى بدايتها 
دون التأثير على الخلايا السليمة المجاورة. كذلك نباتات العائلة الخيمية ومنها 
عشب الخِلّة» والتى تحتوى على زيوت طيارة وراتنجات ومواد كومارينية» وتفيد 
فى أمراض الجهاز الهضمى والبولى والعصبى. 


ليل 


المراجع 
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كما 


ثانيًا : المراجع الأجنبية 

أقاتة سم ماء ع0 350 اقعذو015) 2 .1987 .لعسططة .فد لمة .1ه ,تامقطة' 
00 مطهر ماعل[ حو كعسساعتصر متغطا لمه كعلأءأطععط متمامعء 01 كاععلاء 
أمأشع سعط مه تلمستلأكممدلا5 02000021هعلم! - 11 .ععموايس «رمبملرهل2 
,312-320 تمتمهعاناظ ,أتلتحماط .كتمواط ص1 بجازء لمعه نالا 

4 كعلأءتطمع8 ستهازءء 01 قاعع811 ,1989 .لعتصطة .فد لمة ."1.1 ,تاملطمف 
م وعتاة22013 عدسهدمسوعطاء عأأقترهك كه ملاع ه0هز لمه وأطتاءج عتأمكلمم علا 
5عكةء215 لمق كوو أن ععوع كمه 1[قم ه13( 310 .(نآ ممع :ننه [1م) المتسه 
أقصة© غناك .5ع لاصنه0 عتطهتة لسة أمبووط ها كأتلصط لمه وواطوئععوء/ا 01 
4617-3 :(26 - 24 نع وام 0) ...ل ,لزأأورء الدنا 

لعتعه1اماتق 800 أتتتع تطمواء 1 .1990 .لعدسطة .ة.د لمه .8.1 ,لولم 
انكدعا دز 88160 لهه مللهةنكلتا عمو فعصممم وعللعتطععط 1ه كاعوللء 
هأ طعتوعدع 1 عع انعاع م م1 «عامعءن) لهدم ل أممرعنم] ع1" وعاءاوتعء71 5للط[ 
.17-0 :(1) 17 ,لخطظف2ع]1) موععة برص 

لاا سساعء0ن) ره عسمتسة 2,4-6 01 من "تمد 01 اعع811 ,1960 .2ل ركشدلة 
.2855-5 :38 نإع 20010 01 [113نا0ل هدذأل2ة0) .عترد1 

0 عللتطعع ازاز مامت ه[تارمم لتطمم .1965 .تعدا .ظ1.كة لم .ل ,كستقلخ 
789-04 :43 نوق ه2001 06 31تهنهل 027201311© .11105 021 
15 220 اماع م زط رعات؟]آ 01 اهم امعتاسعطن هه دعتلنن5 .1982 فد ,لعسطة 
.نزم 139 مالهم3ل ,نؤأكاء اتونا مأمنيكا ,كأوعط1" .10 .حاط .117دن0) “رعغو/1]3 ده أعومصد!آ 
أممم مغو( 39 .مع تصعب لسه تأغموظ؟ مذ معاطممم لم36 ,1989 لد بلعسطمق 
لضة أملزق8 صل كختتسظ لمة دةاطماعوء/؟ 01 معدهء و1[ لمة كاووءط 1ه ععمعء لومم 
.(طءطماء0 24-26) .8ب1.ة رهللتهددة] .5ععتسصنه0 عتطوعم 


11 طل للع 1212113811 أاع8/6 2011311 01 اتأعتررعء 732ل .1993 شد رلعدصطة . 


02 غ81 1ه كع سللععءمع .00165ط2)68 “تعطأه امه عازلة ‏ «رعرلم 
.14 .11.4 -1 .4 .11 .ظشكلة بتقتاكةق ,(1993 ,6 - 1 بصقتماء©) ععمع ومن 
ععتءع 09161111م 01 لإعقع111ظ .1991 عمنه1 ث1[ نهد .ق.ذ ,لعصسطف 
01 181تناوك كلالوكة .ققعم لل [معطهمء لمع هل رقععدود8 1ه لماغدعتاممة 
.209-29 :(5) 22 دععرعاء5 أوكطانعاروف 


18 


19 


20. 


21 


حدم 


22. 


23 


24 


م 


2 


26. 


١مل‎ 


0 كمقلاتأاناء 01810م 01 عدوسومدع12 .1991 .أععلمقع] .لؤ.لة لمة ,قد ,لعتمطمة 
لتكت ءأناءارع م 01 لفمعتاول اتللدعةف .سممعسسأ[ طتتس ععتاعهمم أمعامى لععىر 
.6 -222 :(5) 22 وعممعا50 


لمأكصم1؟ رلقه؟) 0) عالتقع 1ه عكممدوع] .1991 .اععلمد؟1 1.1/1 ممه .قد ,لعتسطمة 
01 لقنتاول الازوعة .[وغاصوء لعء< أقتاهصمج 108 لعتآمزمة مجرمادك امد 
.207 - 197 :(5) 22 مععوعاء5 امهرد اسعتومة 


ولقمتسوعظ وعللءتطععط كه )عع111 .1989 .نمطم .2.158 لمة .فد رلعسطف 
لتة طالاامعع ,مولا مستسعع عطغ ضه مقعع1 مضه عوعمعءك5 بلتسسطمل 
مدعف ط©ا .معتاع ته غدعطى متمامع صل وعئ[200103 عتسرمدمتصمعط 01 سمناعسن0مآ 
-11 نأ طتعامء5) لام ,لاتكء لونلا هتمه[ .دعل أعلاوء2 مه ععمعرعكده0 
.0 - 223 :(12 

0 ضوللء ع1 علتعتط نعط أه عاعع11] .1989 .علطم .8.158 لمة .قد ,لعسطم 
اأمعطع تل مز 3201831165 ع305013قوطتاء 01 مملأعنالما مه ترمتتمسمتسعع 
تع اعامء5) .1ه ,لإالدرع الملا قئصه1 .عممععامه0 علإعلاوء2 طوعة 75 .كتمقام 
225-232 :(11-12 


ص لنقعمم10 يمقعرع1 1ه سملاعه عط ,1990 .نوم .8.5 لصم .فد رلعصسطة . 


1110)1ه لق لامع ومتللءء5 ,ددن)مستسمعع مه كعلل أطععط سقامظط 
كعامعن) 3110021ممعام]آ عط .رعنء اوسعلم و[ظطم؟ .سوعط قطو1 ك0 #«سامتتوطعط 
10-4 :(اكتاعناف) 26 ,(18104ق1]0) فوععة نآ صل طءعدعدعك. عسبطاتماءعةى ه10 
©1865 0516م عط) أن اأعع111 .1989 .لعسقطه11 .1ك ممه فد لعوطلة 
4 0 تاطولا 20ة أمقلادة) ,علهاآتدوه. ركباعهم ودعلل تأطععط 
رلإاتدرع الملا قاصه؟ .كملاع ناوء مه ععمعهمو0 طورم 78 0 
.241-48 :.8 .1م 

5للعناة ه0 [08220» 017960 ععمعنالكص1 , 1991 للوإبحيد[ .خلا 0جة .ى.د5 رلعسطم 
05 افسصناو1 كتاادقة .لأع17مموء 2 سز دعتسعمء [هساهم 2500 تادعم أععدمز 
3 - 22:3 وععمعاء5 لمنلطةاناءاعمف 

01 سه)ه 111 .1992 .طأعسيوت0 .فالا نمه بجعامووع2آ] - 81 ...1 ,.ى .د ,لعدركم 
ع1 ,2 ,آل 1ه كاأسعلدمء لسة طالازمعع تأمع سل معسية للمد ههه طأولعه و طععنوى 
لاأوعع الملا اناتومة .لاضاعةرطمءة/17 ده امتالدمصسيزك لقدملكدل؟ امعط 01 
.11-4 :(26 - 25 ممنمماء2) 


184 


27 


28 


29. 


30 


3 


32 


33 


34 


لاط 0عاءع211 5ق لزاتلمدن «عغدل/الا ,1980 ,لأءنا .كل لتنة ه11 ؛بق8 .قد ,لعصسطمة 
1011]هء أأمجة عن توماعطية لصة (ا -4 ,2 ععالة «سمأغتوكمم مسرمعع0 طاأصاعة رطع عاد 
.42-49 :25 (تنوجة[) اأعنوعوع؟] لوعع87ا 

لط لعاء3116 ذه 'زاللدنن معنولالا .1982 ترعنا .>1 لصة 110 .30 .ةفد ,لعصسطف 
.108)معتأمصمة 8 -4 رض نه عستاانت 21162 ممتأأدمم سمععق املعم رمع 6مس 
.39- 27:34 (طوم2[) طععوعوعظ لع 7ق 

لألاكء 0 آعاه؟! 01 أععلاء عتدمامابوطط .1982 .اونا لقة م1 .84 .فد ,لعسطف 
:(8قم08) تاعنوووع1 لعع/لآ .عتاقاوعذ لع زمعع0 لله أعوكاعرء ‏ «عأو؟ 
271:177-153 

مأ كمه هته لدموووء5 .1992 ع انتللء8 .قط لمة دكندهك/8 .5.3/1 رم .د ,لعسصطم 
وعكنا][700 ل0ع21اأء3550 3020 طأسماع و تتطزع) 192 01 كأمعكمقء امغ تان متمامع 
القع لالتانآ أناتوكة .للأماعهترطئعة/13 ده تادهم 5 أهد0ئل12[! .دء3 أناتوكة دز 
.41-3 :(26 - 25 نتتقنائطاع*1) .115.18.م 

350 05 1ذ!ك نمق ذكقطع 0أمامك1' .1987 5نولمعمد/ا .لظ نمه عل كآ.5 ,دعالف 
.20-24 :12 وعتوعطكزا .عسملغدع لامها أمعصععة مقس 

لمج 2224 آه ومناعوة6 )11 .1972 .ملاامن .0.2 لقة لل ,ممدعلصف 
لعء/8ا .ع13100اعه أمسل)00: لطاتم ممتاععكها وسللالععد عتم مللمعساكتما 
.5 زنأوطم لإعاعوة5 ععرعلن5 


لالاعلوعة 1همه8!20 .للكأعءوت] كلمع لاا ععدناوة عم لم81 .1975 .كناد تإوممكة . 


.مم 175 .ماع متطمه /لَا ,كععمواء5 01 


112117 “5ع81؟1 2200100 كعم ) سناولا - بلع أو جوع 121 5012ل:ه1"1 .1990 .50115 9امجنة 
عط 800 قأصقاط علدنامة عه1 ععامع0 عط نو «عالعاوبدعم عط) عالإطم هيوم 
05 نؤزتومةلالمتنا عط 02 تسعادلزة لولاعلئع 8‏ «ملتممسرقاكم] تمواط عتكونوف 

1-2 :(1) 10 (وععدعء5 لاهسا لسعاموة قمه 0مه8 02 عابطتاكمآ دتما 


.لأهذ عد 01 10 أمتعته عن سه ععلك لط عط كه وملئعة عط" .1.1970 .نآ ,كتالمم 
- 1036 :3 وعوعععقمه0 أمطمده© لعولا طونترط 109 عط 2ه وعمتلعءءممط 

.105 
.نآ 1 0هة مهاهل؟ .1 .للا ,5عع0م116 .2 .ل ملتقعنا1 .1.80 ,.0.آ بالممقدظط 
الع تلطع 1ه ملجامقع امعناااء سوم معط لصه لعع"! 1974 .لإعاعلراك 


35+ 


36. 


37: 


38 


39 


40 


4 


42 


43. 


44 


166 


.عوط تعغطذةط 350 لعه1 01 ممتاعنل0مرم عطا هل عدن ععنو لو ]ودل 1‏ نمآ 
74-41 -660/2 خط .قع3 .لإ وأمملاءء1' لإعمعو ةامر .ومعأ تروط 

تعلوه [ه بوالاتطقامععع2 علافق لسه مملأوجووءدط .1974 على .لآ ,مأاللم8 
5 - 12:79 أفلعناه1 [معتده0 طتماعوئز1] .ععدائد طاضاعو زم 

01 ملتلعء 7 عط ترق طاما قتوإطمعء1ه19 .1925 .وعمزد؟ .8 .1 مد .ىق .لا معطتوط 
2 - 2557 :(47) 40 (خذنا) متعومعظ طالدء1] عتاطبط ,ععاءاره::4فم 

الاج 501 8114 (5ز1114 2646) 0111© 01 ووناععلورط .1989 .1/1 بأعمدظ 
لعع لا .5عغ100طة طاتك واتعلزه) الإمقطاع2قههأ دوعا (ممامعاط تسنسياععوقي) 
37:296-301 مععمعلع5 

لما قوط تعلو 1ه أمعاممء لوو نع 191010 .1984 .اأعصدعظ8 .لط ."1 ممه .0 .للا متتاوعظ 
05 أمطممن لمعاع ه101 ده .مدرلزة معاص] [/ا .عمط ,المللذ رعلزلة عتزط8؟ عطا لله 
ص0 .علموة .496 - 491 ,مط .(ء5و1]0ء1 .8.5 .لع) ولعء/18 

,138861081 .1.10 للها ,0 .1 متلءمدرععا .10 .11 وتتاطتصتةط .8 .لظ © عاوعظ 
ع ع5 ك0 علهه113005 عل 1ط 872 .1983 .لءاللقة .2 .0 امه عكعائمة 5 إل 
مم 515 بلع 53 ممعتع سم كه واعلعود ععوعاءع 

826 قاأكزت 1 ع الجهتها ]0 امعسوماء 12 .1987 .لامكا .5 ..آ لمد .دآ ./لا بأءملمعبعظ 
1 -1(:9 .اممنا5) :35 ععمعء5 لمعلا مكصمتلعقطط أسهام لوتدددك نإط وصمى دا 
115 علأعأطك1آ .1976 القتقةد2 1 هآ ممه عع ارط .0 .31 .ةق بنوعاظ 
4 65 :22 كللم2 .بوعابوعم م :وغ أهلهق لكرة 

ع5 .1988 .روانزه؟' .لا لمة مسعطعل؟] .814 .نآ رممعتسسط .© .5 ربكل .2 بطاعتاام8 
(02132)) 112 رومتاد![000 مه مللقطاع ستلمعم 0ه ستلمسلاته أو ععتعسلمز 
لع /7 .(ند ار عترأعبرا0)) اندعطلزود لاجمعع ل1أع7 01 لأعذز لععد مه ,لمتاهد1؟ 
.19 - 13 :36 ععمعاء5 

أن .ع5 أقعلع8 هأ طاماعولإطمع)قم 05 ممسعاطميم عط1 .1945 ,1 2 بعدم8 
11:167-17٠‏ 

ع1" .)مبرعظ كه ونواظا لعءثثا عط .1984 .130101]-اء ١].‏ لمة .بآ ,ومانه8 
.مم 178 بذوععط معزوت مز تكأكع الدنا مدعتمع سم 


45. 


46. 


417 


45 


49, 


50. 


5 


52 


لعل 


354 


كال هق عولطعه 1ه 140 لتاقم معمعمع غ841 .1989 .قعناك .ل .ملببة .8.2 تمععط 
9 ععتتعء 5 لعه/7 .38 عاد (14انان أاكعه 11اللء17|11) أمعطظا مه عمتجوطاعط 
0 


.لا .81 .5025 لضة نوع[ /الا صطه1 مع لع نامع 1ه ووواوعظ .1978 .ىم ./ل8 الل ,لاتووظ 
.مم 525 .100260 رعصةطكلم8 رتعاوع عاط 


8 .الأمطمت 1 جل صج! عمل نا عمتمعء تعل أمتعلمنج عدا .1983 .1 .1 راعطاعسظي 
4 .1985 .عداظ هآ م1 ,399 - 382 :61 تاععلدم5ك .ألقائكتصلمهآ 
.60 - 155 :34 ععمعك5 لع /لا مععوواعو لععلها مز دععدءالقهطء 


1 - 93 وععوط2 ,دعل [طععط عدقعاء: 160(م مم0 ,1976 .15 .71 ,ااأعهلرو6 
01 .كصه لمعه" دعلتعناوة2 عووعاعظ لع 1[ معامه© لع ,ااأععهلميه .ل ذا 
ناكا .ووعرط 


051220102) ا عأناعة .كلا عتمموطان) .1983 لعألمة1 .11 .© لصة :1 .31 بلاأععقلعدت 
لهك .هه [مصتاعه 1 عكدء[ع1 لع [أم م0 .لع ركوط .© .ك1 مأ 220 -- 196 وعووط 
.80 .5015 قصة نزء11 1لا 


امهم 102 ومتجتقطعط لعع؟ 01 صمتاأهان تتههم عط .1981 .ل .8 وم ا[اععمدك 
103-00 :195 .8 .لدمنآ .ع50 .]1 .ك1 .دماتطاط .وعومم عتم 


١1‏ .عقوم علهه061 .قلععء5 لع6؟ سأ بإعسفصعهة2 .1982 .ل .1 ومتاعع مهت 
:87-93 


متومع :15 كتنعمع 1 هد ملعع؟ 5ه وعسلح0) .1982 .1/216 .0. كلا ممه .1 رومدكه 
30:70-3 ععمعاء5 لعء بلا .وع لك تطععط 0 سطع 0د 


الخد 


56. 


57 


58 


59 


60. 


6 


62 


85 ألعكتا عط كعم و 14م مه .1938 بعبر1 .شاللا لصه ١.‏ عع لع ه63.06 


.3547-3 :(5) 8 (013ه1]) عأءعماأوع ارا لصة عائعة ملعع] علأأوء 


مععقطاما ده لاعة عتاععة ورممعطمممملاك01 -2,4 016 اعع1اظ ,1969 .2.0 ,معطت 
.244 - 243 :59 نزعوامطنومماتج!ط .ومتاعع 1م[ وتاست ع21دم1ر 


كلم قا أقساءأل81 كه مأتلعمماء ترعدظ لالقدملءة81 156 .1984 .2 عاك 
.م 447 .لمآ .ناآ (وتعطدتاطنط) .0ك لاهصملعة84 


160أه ماده ,1973 .أكأواناهة5 .1 .8 لمد علدمدل8ة .ث ,ذناعه0<١1‏ .5 ,هآ .خآ ,كصتالام© 
.21:15 ععمعك5 لععء للا ,ورمع" بمعلقء اطععد أه عموعاءم 


64. 


6 


66, 


ذلحلن 


.صة7 .1.1 لمق لوطلع )16..5 )1 روااء نلا .إلا ,مم8 .350 .1 .1 لا ,قل واع1صصمن 
,012 كقهة) دانتده؟ - لعلو ادف 05 صمتعغ مساق لمة ومتأوعومءعط .1984 
'[تاوتيعطن لمو لمح عسطلتعتعوة 5ه لقكنه2 ع لتاتدمجوعطمرملك4-01 

1199 - 5. 


“1857 10 للأتداء 017726232 عمدمووع12 .1974 .لماكومة0 .© .8 لكة .8 رطعيه0 

.450-13 :(5) 22 ععمعن5 لعء زا .دمأعدللدم 
.1077 ماأأعمدعء8 .]2 .2 لم2 طارهبائط[ة1 .14 .0 ,.ك .12 ,وألاوط 
.26 - 21 :18 نزعهامعن<ه'1' 01 بجاعزع50 ندعم متا 01 كعمتلععع0ج2 .وه أصمكلمم 
1 هق .1983 .131الطهاك ./3آ.2 200 ككنا1 .0.0 ررعلط8405 .لآ ,سآ.نا ,مالااعطا 


لعء/8ا ,وعلأءتطععط عل للأسقاءع2 تنمآ ستاطع 502 سمتقوع مغ لإانازها ععبالعم 
.790-55 :31 عممعزعه 


615 عألتتاع2 عاتللع 5 .1991 الإعكصهظ .(آ لقة عمل2 .14.2 .قد بلإعبوع10 ١‏ 


لعء/7 .(0أ 1مك نذا كفام:ل) 8650 كتعلزل 01 «ملأباطلعأكال لولأمعامم أعتلعيم 16 
.484 - 479 :5 لإوهأمقنطءعء1 


تعاكة عععهذا معطعه0معط عع امؤعترق ب لمع سقط علتعلطعع1] .1989 .اأعناعرمط 
.19 - 18 :(1) 1 أدععانآ لدعا ناءاععمة لأقمم مهمع م1 .ا لاعتمرل 


015 لأمعلدء لظة 'إعملوتط عطا 01 كاععم35 عتروك5 .1974 .خا ,أومودزما 
01 نجاتق]ء اتنا .(كصسل5 .أمو! كعواددمت ملفيم بال  )2‏ طامنع هر امعاقم 
.مم 138 .تنام أمقدل] 
.تانقعع 21010 .وطناقطة 2ه؟ جو[ه0) .1974 .مقررع |20 .14.10 لمة .5.5 ,اأمعواءط 
.451-459 :40 ,515 
اقلأءقطعع2 .1972 .وممطولاء154 ة لصة معلاة .لطا ,عع .5ل رط رممعتصاطط 
:64 31كناه[ /إ020131رع ذل .110 !للع نزأ2) 1ه هه1) 3[ 200 عطا هه كاععل]ء 
.806-50 

#عطة1 .1983 .]ل وتعمهم5 .. لا مضه تتعممء12 .1.0 رؤااع رآ .10.11 ,.نآ.ظظ ,النناطط 
وعع22 .كعلك تطععط عللوبنة ]0 عكمعاء؟ لع لأوجامى عط 102 كمم لله ]مره 
.5 [معاصه0 غصقاط عتلقلاوة روملاعع/! أدبسعمة 1719 .عمط مز 135 - 129 


1, 


6) 


656 


69 


70 


سم 


7 


712 


13 


74 


45 


716 


لإتصتث كلا رذ ٠‏ 83 يه عمد .عؤزالة .ذن) ,5363:0110 باتممعمرط 
.مم 169 .745 .ععنطياعزلا .مذ .فرظ وبرو جرم ولا 


21102 للأسععع لععد نم88 01 نره11هانا تاد عمعالزاطاظ ,1982 .18 .0 ,لرعاوط 
.18 - 13 :5 قمعطاث4 .لصتا .لأناظ .عارعوة 


لة لإعمقصعمل اعم ومتطهءءط +10 كلمطاعمر عه21 .1983 .81 .0 ,لإزعاوط 
.ل ملطتتصرك .كاءث مذ 151 - 143 وععة .أمعاومء لعء لز دز ممل)وعناممة عتعط) 
عأموث :12 .عمءظ ومتقاط مقألهمةن) .كوستلععه2]0 تالاأوممطزتز5 غ026 لأألا 

00202 


.لأه5 11 صملا ةستسمعع 0عع5 0معء5 01 هوتاهانسةاك .1986 .0.1 برماعط 
.9 - 69 :(0006) 2 ععمءاءع5 لمع لقا زه بووزوع] 


11637 0/3 ؤوع ازع بازاعع]11 .ع1 نالآ .0 200 عاطعوق8 .[ عاعءعط قا[ ,..[ روزلا 
لعء/8ا .جتنازمة عملطاعماعله ه11 تمسطوعه5 عتأاء6 )0م 1408 «عمعلهود 
.28:1-5 عممعاءم 


+511111101311 2)1021 0 أضعع امعد لع لاعطاتكد ىن :عمعاوطظ8 .1975 .5 11 ععام8 . 


6- 433 :23 ومرعاء5 لععننا 


08 4) عطعدكتسط عدلتاءناء ‏ .1987 .لمعند للزلا .8 لله .1.1 بالعبط 
لإ (مامعاناعه منتزمكتراءلموط) ع0 -10قم اتفقعلاعمر 200 (ماتماوء نمال 
- 427 :35 ععلعزعة لعو لقا .لإطمفدعمامطم تمترععة 


4 الاناء:ج8/13 .11.5 210 ةلاذن ١1.9137.‏ بعامصا 5.1 ,11ل ع8 , 


امتععة نوط (منمعع مك0 ماج ةلع [رظ) عع ارووعط عكلدا! 01 و«ملععاع2 
.621-64 :32 عموعنء5 لعع ثلا .تإطممرعم)مطم 

عوط ةلال أأناء موك أسوعع[ل0) لعل قءتطععغط ومتلءع:8 .1982 .5.[ ,تعصلانسر] 
عل لطتعط .كلع ,لعووععت) .لآ 200 تامتدظعآ .11.10 ص[ .كوه لاعس أمسملامء ترم 
لا .آل ركهه5 له نوع11/اا طم[ .كمواط صا ععمهؤوزوع 2 


.كأ00طرقعلا صمت سلورط 0ق" .1982 .ومأخهعتمدع01 ععنلانعامع م لمة 2000 


01 قاع طلوتئتا عطا نه كولأعتطععط عج؟ؤز؟ط 1ه أععلء عط .1964 .0.1.5 مم 
01 أقعنه1 مدتلدمفن .أتمة لسماكوقعع سل كلقستسة عأمعطعء علدا متماتعء 
.09 - 405 :44 ععرعزء5 أصقاط 


2 


7 


79 


80 


م 


8 


82 


هه 
دنا 


84. 


55 
56 


1 


مه كلؤإهعمهد اولأعاطععنا أه كاعع1)؟ .1957 لزاوع .8.11 لمد .مقط بإممم 
.7 - 206 :5 ولعء للا .وعأععم؟ لعه6؟ مأماععء نذأ ممت هأناسهاععة عأمالم 


اا لهة كتامع8 .1.11 بعوطوعوظ .1.8 رؤعومء11 .8.10 ,./11.[1 بممسدندت 
كأمعانء انو أه لاتععمتما لدم وأاععمه كاعء1)ة ععمععوعطسط .1977 .ودعرو8 
.440 - 437 :25 ععمعك5 لعء ألا .(وبد]اتراموججه كبوا بدأاءل7) عو بجولدنه 


عع لا ألهءأ)عهم 220 رمسصتعاطميم ,لقتغمع)مم ععساظ .1987 5.11 بممصسلممن 
لععلالا .ممأعععطأوق غتاعلءع 1003 وممء اموععام - علإعتطععط )مه 
1 28-3 :11 .اممنة) 35 معمعاء5 

:(ك وأككهك 5أ1مناالع) امن ووطعع )18/2 . 1981 .ووسداة .ط. !1 لمه .8 ,أوممن 
.مم 218 .3أله] .دأكدلولا .للسولالا عط ]ه لعع للا عسرموء اطسمع] 38054 

01 0اناأويت عط .1982 .5مطله2 .5.104 هق تاعه]] .2.85 رمععرن لما ,.4ظ ,لمت 
1 :2 بكلعء /الا .00015 دملاععء 0 مون بعذا عور ,كاعمعلهد موى لمع مهجم 
7- 

ل أه ععمعنااكس1 .1988 .منموا/! مقا.ة لهة ععء1105 .ظآها .1.5 ,11110 
ملع .ع قلقتاط لصد سملطء ماعه ما ععمممععء وستالءءد دووععم عى 1022 01 
.202-206 :36 ععنع501 

5 لمعم عع سدامععم ععزو الا .1965 لمعل .اذى لمة نزعلاية8 .1.1 .ك5 رمأعكناتن 
.50 .للم .انا .طجعل] 5بزوجدععوللا .ل .كأاموام كنمأىممطة زط لمم ممع 
.60 -47 :10 معو األوات 

“101 122151119025585 .1989 بوع اما ...عا 300 كماسقطءوء12 .1.4 .0ل ,الوك 
علعم .ل عسأمن لمعه تعنم لعجف هذ سورماعلم لدره <1 -4 ,2 01 مسمناءعاعق عدا 
.4 37:981 .تع لموط 

0 11511111102558(5 ,1990 11106172106 11.1 لتئة ذم تمقطاعو2] .4 لبك ,ل.ل ,لأهكآ 
:4 نع وأمصطععء 1 لعم ما ماوع سرهمعتكلء عطا مز وعلأءأطئعط عأماتاصدنن لدع )ععاءل 
4 - 226 

أمعتضاء اعم تصصأ 10 أمتقوعنو .1950 .ةتتتصبةة .1.0 لمح ,8:0 عإعمسسسدلآ 
0 لله 200ة1ظ .ل 18 321-352 قعود8 .واوتؤلهده علأع ناعم م15 يوولمداءء) 
.لاع 0010مطاء356 لدع الزاهمة علاعنروء2 ولا وععمو علق امععع8 ,ؤلعء رئأءع دك 
.0 .10.0 قمع ستأطموكةا .اطبا 05م ع5 .ممزك .غ50 .سعطن .اسه 


للك 


57 


58 


89. 


90 


9 


92 


93, 


94 


595. 


596 


01 ع5قعاع عالأعالعنناكها كرماعه1 .1973 .اوه .عل.] لهة كلمه[7 .5.0 ,.'لا.ظ ,سمهت .97 
-21:318 ععمعاءد لعء للا ,وعه 51 )همهم عمعالإطاء امم سرمم؟ عدي 

)5 أتمعطاء رامع صتموةء 069 :دوع1ملتاهة علتعأطءع181 .1983 .1.1 ,5ه122210] .98 
.265-66 :36 .لمعم .لالخ ,دوتاءق 01 عل0تد لمة 

1210 مك .1988 .أأء[عاط .1.8 2110 2266503 .0.0 .1.18 الإعصوا .99 
«متأناطاأكتل عاتجطممععقته عالقلاو وستستممعاء0 102 لعاولادك وملدمتائدمم 
.43 - 38 :26 1ع 77عع2انقالا أتنداط عتأهناوم 05 13[1كلاه ل 

عناطناط .كورووته عأتومصمءظ لو عامط لدع1] أدعزعنان) .1963 .1.للا روعنه112 .100 
.0111 ع متأملو اتلعتصصع؟ 00 .5.نآ .476 .مل8 مملغهء تاطظ عع أتكرع5 طأأدء1] 

أقاصناه1 .كاعتل علأخق3ء مأ متدقام عتأقتاوة لعووععمء2 .1972 ...ل روععمادء11 .101 
.360 :34 ععمعلعة أهقدامظ 1ه 

عل أطعغط عذطا 1ه عءلعساكهذ عط 1ه لإلدن5 .1983 .علوطو8 .14 مه .1 ,رطأءعتع1] .102 
.17-19 :19 استممامجا دتعماوتونز(ط ,ولوءستطامالزاء ده متلدم سلكت 

22110016 [واءزطمعط 5ق كأمعتتادء:) لعه30 أهء أسعطن) .1962 0.1 ب,فتقصكقاه8 .103 
3322-3 :10 ولوعثقا 

تنا 2 01 د«متأمعتلتان لهة أمقاصمء رك0(منلط 15" .1980 ,معلا .1 لمة ..آ ,اصامط .104 
.7-13 :(1980 لله؟) نزدله1 كلععلةا .1 أموط :ولعع. 

1قناوة 01 109 معتاتان لدة أماضمء روم املاط عذا!' .1980 .معلا 2 لصة ..آ ,رتسام .105 
14 12 :(1980 معاسا/لا) بروله10 ولعء للا .11 أروط ,ولععم 

عط]' .1977 .عع معطرع1] .1.2 390 معتتواط .لال أأع تاعباط .نآ.ثآ ,.0.آ رصاهئط .106 
لإأنداعلالونا ع1 ,لإوملون8 لمه سمتاناطساوتط :ولءعع/8ا )أوروثلا وال ارو للا 
.صط 597 .لاأنأمده1] ,1أهجه1! 2ه ووعوط 

ععناء282 لسة وتمغط' .1976 ,(دلع) عع معووء84 .2.5 لمة .0.8 روععلهابط .107 
مولا بعل« رذوع© ن1تتاعل2عم .لمنتاصه© أموءذومامأظ 1ه 

كتدوع لالدلا لسع امعطم ,عمتعتلءتماتجطط 2ه عاننلاكم1 .1994 .ع1 ,علس .108 
.(0163)100ناةتنتطلمه [5008اعم) 0112180 ,500118310 

أن علكتم عتمعع0متعطق [ه «متاأفسلقت عط مه كالمردمعمه140 ,1976 .1380 .109 
34 12160تنةطنقع 10 روعاةتتتقطيدء عمروك :12 .آلا .لقم 10 كلف زأبوعلاء 
باأولإبآ .0322075 نه لععوودع 10 لإعمعقة [هدم أ قصعتم1 .وعداعدطيةه 
عط 


للف 


دأكث .لعألقط عط ما عدن علأءتطرعط عأمعومماعيقن) .1994 .5عنة1 500 دول 
.8 .م ,(1994 اندمة) 4 .مل 3 .املا .قدم3ل رمنواه1 ,وبورولة علرأعوط 

رلاع]! اعوط دأكم عام يعرم لعع7؟ وتلللطوه]" .1994 .وعددة1 800 مدرول 
10 .م ,(1994 :3/4239) 5 .510 3 .أملا .ضصومد1 ,منزكاه]" 

مقلتطتعمكك! .“ومامع 1021 .1980 كتالص .41.0 لقة معدمممل! .0.10 ,.0.130آ بمطمك 
3 - 389 .م ,.لا.[! .عضآ .00 .طنط 


لدة وعلقء اط تغط دع ساعط لمعه عامل .1972 تأعطوظ الا 200 .ل ,ممامع . 


.44 - 25 :25 برعالاع 1 عبالأدعظ .قمعع مطاهم أسدام 

0 كملتط :ع11198 انولغة؟زء5م00) 1985 .طجزرمء لم .0.8 لجة .طم رومتكز 
461 أأنظ مز علوة 4ن00-ث512ن] “رعلأكمى 

:2 نزكللأمصطعع'1” لعنلا الالاقسعع 0 طنز ععدعلن5 لعع للا .1988 ./1ا رطءعم1 
ا .2858-5 

0ع طاك .علهلا سرقع د طكتلع5 مز ععلأعلزوءم ,1990 .ل ناكا 
.(,ؤللث 17 - 13) تاعلع51 ,3لدكمم لآ رذلعء/78 216 ناوث 01 11021ز05م الاك 

.المء 031901 312 :لتقام مزعع2 قأسزوءء علأعتطيعظ .1983 11.831 ومعو8عآ 
.2(:4-6) 14 نهدل0ه1 ولعع18 

.ع0 قأكزلوء؟ عل ل أطععط 109 عملء ستود عتاعمعء 0 .1987 .181.840 ,دمعوظعناآ 
٠‏ :(! .أممد5) 35 ععمعاعءة لععنلا 

كأصولط مزععهه]زذاوع!] عل تطععط] .1982 .اعودعع0 .ل لمج .1.3 ,ومعوقاعنآ 
.مم 401 ,./ا.11 ركمه5 لصة نزعاز/لا ململ 

022 ألء معطام نا .1974 .كنق[ .0.11 لتئة اتأعصيدظ 1.1 ,530 .0.101 ,0 ك1 رعمآ 
01ل .لمناتأ5 501 تفع مزل عمتعة)ة زط وعع بلدا بجا تاإطمادما عأام اع مره 
39:691-02 

لععء5 01 نهلأوسطله؟ظ8 .1985 .متعمكة الى لمح ععصظ 1ل ,لال كأعنآ 
لعء/لا .معن طروا؟ .ولل«تطلزط مساطععه5 متفعع لعاععاء5 مه كأمقاءع )مم 
112 :42 برع .وع؟! .1م00 [أمناترم0) 

متأ عع م0 ,7 اتصوك! .1.14 ممه قر[ .15لا فعماء" .0ب ,.1آ.ن ,وايداناآ 
تلم 50 متفرع مز وتعاعه تفط عتللزملرممعة آه دععصمموء؟ ممه كاععاق 
.248 - 245 :7 ععمعاء5 موعن .ممأأهءتاممع عمأعمعاة عمتكولاه؟ 


110. 


06 


112 


114 


115 


116 


117 


118 


119, 


120. 


121 


122. 


)0110م طلا 7و5 01 الع أ لتم جعغه 8 عط .1967 .ممكمعط .1.8 لمة .لظ رعلتانا . 
:(3) 13 كآنا) [مغخصوك لعع ثلا ,0 ممتامع5 احلنن .كلعء؟ ععأوم أمعاممم 
2253-7 

الخد 79213 م0 عع5د] 02 آو اعءا]5 .1975 .طاتدد .فط لمة .5.ا ,دما 
513011 .عضوو كنز بمعأه لا تعمماعووط بردرخ 5ل .1[ تتدمع: اقمتصطعء 1" .طاامرع 
.6 .نرم .أرصأد5 8/551 روسساطىء1لا 


كعلأعناععم كنجوطام ده« مصمعنه لهة عستملطاءعهسدع:0 .1989 .]130 ,مطانه81 .5 


مه ععمعععاهه0) ل1نه/لا-10ط1 ,وتزمععا مز لععءنرلمسم عللئته هسل عبالزوعم 

(عء2 15 - )١1‏ منتهن) ,وعل إعلاوع5 6ه ولرمعة1] مكلمع ممه لقاسعصممعتكوع 

11:65م 2220 )20112 عماأممد]ة .1994 .عع.آ .2.1 نمه .1.1 بالماودقة8 

«أللء لتزو5ع355 211 :كاأمقع0105طام تقلع 01 كأوؤاهمة ععدرنا أحاتوال لأوسمعط) 

.61-66 :32 أمعلمع1]20328 غمواط عتتقناوة 1ه 01صتن0ل 

211115935 كن ع6 1ه ء01] ع1 .1959 .قصدعع 18/1 .5.0 لصه ./لآ.آ بماعموكة 

.اط .امنا عنما .دلعان .,كعمتلتاءت؟ لعد معلل تطععط روعلق أ)ععخصا ستمامعء 16 

2-4 برع5 عوم2 ,ناك 

مم12 .1986 .12/138810 .1.0 0قه أإمناء8 ./7آ.2 راعطول! لظ ..1.10 ,اتتوائدلة 

4 11م 082غ120م لعماها عملمء لملمعه طتلرر كلععم ‏ علا)قتروع 

خمةا عتتدنوة كه لقضناول .معقء ككمرع ترط [معاممه عتعغط) عمتحسالوي 

١‏ ,56 -. 46 :24 أمممرعع 3صقك3 

لمأتاع نم 0هن؟ عمرود5 .1978 الإعالء5 .8ل قمع 1ل ,عسفاعج"اءكلق3 

.411-424 أع5 عناووط .عمدعاعم لعللمساسى آه مممتكمعع لأفممى 

صم معنم طاخماء وزطمع )2 1ه ماعع111]1 .1975 بللعناو8 .08 لمع .© ,دع /3/161 

]ه اقمعناهآ. .كلهمم هذ اك لضة صوع لم داممء لطم ,لزماكتمعغطء معلور 

.3375-8 :(3) له ب ذا هناها 1ه اداع ترم كمع 

ع5 لمعملا .عن مماعو لمعا رأ ولغ22 عبان .1934 .0.0 بترم طلا ءالا 

32:850-5. 

لقسوتاهصزعاما مأععمعق؟د لعن 5 ]0 علمء ععتطلظط .1987 لظ ,ملوعععالا . 
107-11 :1 نإعهامصاءع 1 لمعا .عن أنعتمى 2 


ختلقام ساععء نرهاولوءء علأءأطعع .1982 .ممكاعيهت0 .5ط لمة .0.5 بلاكتلعوك8 . 
.قل رأعو5ع:0 .[ 200 ممعوتاع.آ .11.81 م1 291 - 275 د5ععة2 ,وعم قلست لاع 
17 ,م50 200 زعلا طم .متمماط مز ععلوامزوعع علأعلط 1[ 

الل كعم القطء (تاعاطمعم لعز صماامء عط .1982 لل .للا ,ا)تلعرعلة 
ملاع لمع ممغاهن علأطااع8 01 م8 0تلعمءعمع2 .1950 غعملو لاعتح ممغام 
.38- 35:. الا رقهعة لا وعنا .عمد ماده 0 


37 


]23 


124. 


126. 


127. 


128. 


129, 


130. 


134. 


لحل 


كه ؤ5ثوه5هوةئط .1981 .كانا) 000 لمة د5علمعطواط رعسطأنعاءوة 04 ماكتسمتالز 
518210035 دياو [8543 :116 :000مم.ا .وممع) 40 عوفقسوط علأعزطعع11 
.مم 21.70 علوم8 ععمعععاع]] كفطة/ "لفلا .ع0111 

؟و واأعلعحه1 .1972 .للقصملءة81 .1.11 لله ممرمك1ة .11.1 ,.1.0 ,مم1 
عتستمممعظ 05 ل[2تناول .وءعءطاإعضمط 40 كزمممد ‏ لقللء_تطععغط عسرمد 
.32-6 :65 /إع10010م مآ 


1 36[) 01 2)تاتطتامعءدسك .1990 لعتعطة .فد لمة .5.11 ,لعتمهطهم81 . 


طاختج كاكاءأعالاثناءأا كل اأأك826 اقل تعسوررمى 1ه 5ععتلاعتلم 10 اسوجكقه1 
.5ع لأعتطععط 0غ مععمطاهم عط كه نجأل لا أومءد لمة رمعلل تطععغط لامعتسمعطء 
341-11 :21 دععمعاء5 أقتنااناء اروم 01 أقمننام1 الللدوم 

01 زوم ترهمء أقعتأسعء طن .1992 .لعصسطة .ةقد لمة .5.84 ,دذناه0ك13 
الساكلعة؟1 أسمقسمتتسنه 35 لإلنناد ‏ لزماءنا لكام نه تطأساع 2 زطععاوس 
بمقناطع*1) 11وج 1197انا الازدكةق .للساعمزطعععوللا مه لوهم سرك [قمملءول18 
.55-0 :(26 -25 

“101 5/ز3558 [قأأع12111111010آ .1986 .872203 .1.1 250 .15.0 ,فاسصستاكة 
رقااع206 .1.11 لله 13138لممع0]6 .1 مز 348 - 341 وععد2 .كلق لادت طاعومعة 
ع0 عتاقع8 هده0 ام[ 6 .عم ,ليهو [مصطءء1 لصة ععمعاءك5 علأعتاوعم 
اطبا .اعد ازع جمماعدا8 

جاعم أقرعءنع5 10 [لأمروتع140مطم لوترء2 01 1نوناقء تارم4 .1987 .11 رعمراواز 
أوتممعزه 107 02 دومتلعععمم .مررعلطوم )دعم ممتاقاععء؟ [وساكيسن مد 
.كععرعاء5 أمقاط عط مذ بأمميعمنمطط لدتعم ,1م00 مه ممائىاءم/لا 
ثلا ردأءععتطن للد ,لماعم صستدععمأمراط [ه بوأعاءه50 ممعلرع ممم 


9 51111821816 /0 أع1:616 ,1970 .2م010 .آ.5 لضة فاتقطالصقظ .21.5 ,الا رويد . 


لتصنهل مذأل::! صقم نزلمصدك مهأ عدمأ)أداسجومم لوتطم مزحم سد ممأكوع لم تمتم 
51 - 445 :40 ععمعاء5 لممبطاناءارع م 4ه 

(ماده1!) وعواككمى وأندروطانلءاط) طامعووطععنوط عط" .1975 .384 ,لأءم0 
0 ععمعرعاع؟ أماععمرد ازا سهلنا5 عطا صذ 5لع76 علأوناوة :مآ .(كسراهك 
(صهقلن5) اأعتمعوعظ :10 لتعصسهن) لأمسصمتكهدا؟ .(ل1عءط0 .131 .لع) اماع جه( انعمس 
- 24 ععطصء؟010) ممطىلئه/لا رمذنا) ععمعلء5 01 «وتسعلوءعة لقدم غدل لمع 
10١‏ .(29 

,عالز تام ناوخ .7كنام زم لأطعع! ذلا ونام رومالطعع11 عم ,1992 .1 رلأود كيام 
غصولط عتندنوة علا لصة كتصداط عأأقبوة +10 ععلدء0 عا 0 ععاعاووع 21 م 
3 أ 'والومعطاهنا عط عن (5ظ8[آط4) دؤوئدرد املاعزئع1 ممتتدممادآ 
.12-13 :(2) 12 وععوعله5 أوربذأناعتموة لسة لمه"] 01 عأدكلاكدآ 


١ عامة‎ 


135 


136. 


- 


13 


135 


139 


140 


142, 


143 


الأهاععء كه كاععلاك اقعذتوهامءتحه1 .1964 ألءاء1]80 .1.10 لمة .5.ل بمعملوط 
.لمعم لال كلدصدرخ .علااقء لمع بوععطك هه ععلأءتأطععغط لدره دعلأءتودن؟ 
.729-36 :111.أه5 

عالأكلاقء وتاءأطمكم [وعاممء لععء/18 .1975 غبصل .1.6 لمهة .0 رععليوط 
دمتاءعن0ع5 عمداط مقع .وعتاممناد 1000 لاعمد هذ وممأعسلعم ممزهمس 
.83-93 :23 مأأعاان8 

كلع /الا عتصم عل رزو 04) جرد دلعء كلا .1984 .ع رماع .0.10 لقة .85 رابوط 
1(:3-4) 15 بإدلن1' 

لمكاو العام م كن وومامئط عذطلا .1948 .عاعدظ .1.1 لمه للا ,لمنقكمعم 
2 - 447 :(4) 18 (خذنا) قطمدك20ه81 أدعاعمامعط 

خم .0 لولاا .نموا عأغقناوة لاتمصخآ 0غ 1108 .1988 ./ل[.0 بلأمعوعمط 
.مم 158 .1083 رعناوباطناط بكععطوتاطناط بإمدمجومكت 

325 انان مععونطاه) أموعء !)عل تعتمات1] .1978 .وموداعدت .2.5 لم .10.01 ,متملمة 
.0136 ع التخلنء [أأعء تدم3ة ممأ عه عسعع وت لع امععءم بازى انث لعاءءاعو 
.5 :32 .02025 .5ع 


5 لاع الاع11 أقعأمهاه8 ع1 عتهلمنا مه - بوطغقمماءللق .1979 ملظ يعمل 
.مم 109 :(1) 


طكنا8 .وعامتأع سم امه طلسم اأمعضهون0) لععلاملا .1982 .شاع روارعط10 . 


.مم 533 .اأعصنلامن ممأئععامعظ مم06 
تمع ]0 لسمناءعاووط .1983 .4ء1/اآ .ذخان لصة علتاكشتصظ .0.0 ,./لا.ط اعمط 
ععمعاع5 لععللا .لإعسزمة علق تطععط علناتمقتععدوعملطء صوعه؟ تسطع؟مه 
.9-- 31:373 
صمتاق أامدة علأءتطععغط ومتحماله) مععسقل ععنامى أصواط .1972 .0.8 عط امه 
.124-17 :20 عممعاءك لععء للا .5ل رقطعنه اذا 

للأمعقوط ما عمتلععتط ماتتاودمت 01 مملكفاعدرمى عط .1962 ملظا عاممرطمعءدك 
18-9 :1 أقصساه1 امنممت طتماعهلاة؟ دقام 
أمم213 لأف لضة للملزقاعيء ٠‏ .1986 .عأووعصةن .10 200 .31 ,لإامقاك 
لكا تاتمعمامط هتمل متددع) أماتوتل ننج 8155 أمدلوهما عالأكن مادناف مآ 
6- 779 :52 ومأكرء5 عأامصسع1] لم عمأعععماودمع 


144. 


145 


146. 


147. 


148 


149 


150. 


15 


152 


153 
154. 


155. 


ل 


ع1 صل لتق عملم للءتدعوعر لقممتاهم كظم عط .1983 .717.0 ,موك 
ععاعلء5 لععء/لا .ععلعاء5 لمعل مأ قلع26 عابط .1984 .0.0 .ماروالا 
.3850-5 

لملام مم .1987 .عاتظ/لا .1/10 مضه اأعمصلط" 1١.‏ بوطكوداك .8.5 ,81.8 برعائععرزك 
خالا لصة عقارمط/ل[ء81 .0.0 مز 199 - 177 كقعدم .معلل تطععط عدووعاعم 
.4 امدسؤمدهك8 خمد5/لا .ذعلاع أطتعط عساتزاممد 06 كلمطتعل8 .كلع ,الرقاع0 
مأ العنةمسقط0 .تنخ .عوك ,زع5 لع نلا 

الماع انام امعطاضمه كه [منطهمء أوعأعمامز8 .1986 لهل .لظ طتلصمة 
:كلقع طلا50 لضة عع ها رط.ك.8 نآ) مءأساومةل ‏ مارء :م ررررذلكة46) 
.(! .أممنك) 34 فعمعاع5 لعء لل ,لوعاتر ونلأءتروعوعر 8 

عطاسه طعذرة آأه أععلاء عط .1954 .جمطك .18.0 200 .0.16 بالمكتر 5 
8001م :85255 500311 01 األعاهمء علق الم 200 للع2 عترم رع سلج 
.421 418 :46 امتناول 

3 الإعلطة0 .5 لصة 120016 .8 رؤعع508 .8 بععمظ .36 1 بأرعظلة1 
.5ل1غآئز ممأامع هه كوم “اعبامء لصه فعلأعاطعغط 01 أععلزء صررة) برمسة 
لذن ,قأامواا4 .ععتعرع 1م00 وممتاعء لم8 درمناه© علأضاع8 06 دعل للعععممط 
.38-9 


لعاماء: ننه عمعانوطاء 6 ولعهء5 0ع6؟ 01 عودمجعع2 .1979 .1.8 بالمكندالاة1 . 


.27:7-10 عمرعاءك لععء لآ .وموطتروءه2320 

كع زع0سم :كت لل اطع طمء م80 .1985 .صماعامديع1 .0.8 لمج .12.0 راوعع ذاه 
.10 -6 :69 كعقهةؤز0] أمقاط .قلعع 01 أمساممء لوعتع ملماط عطغا مذ 

250 اتلعسرم ماع ع0 رجاء امعؤزل :معلل تطععط أمعنعو اونظ .1982 .0.8 بلماءامصمع]" 
430-33 :30 ععمعاءك5 لعمللا .امع سرومامعل 

.33ا21108م أطقام طغتت لماهمء لعء8 01 وسنوا5 .1982 .0.8 ,ومأعامصي 1 
ادواع 80110 .كلع رععااة/لا .11.1 لله مقخطة تفط .8 مذ 44 - 29 ومووط 
لال ركطه5 لمه نإع!1أ/لآ سمامل .كمعومطنده أغمدلط طلئه كلععء/لا 2ه [مغامم6 
.م 293 

كه بوالوع تهنا عطا عه طاعنروعوعء دع لأعزطىع طمعء مآ .1984 .6.8 ,روماءإمدرء1 
نتالة .ع50 .أع5 لعء/لآ أوطخ يعزناكنا؟ منرم التعوع'م رأكقم ثكدكمسدياجة 


9 


156 


157 


138. 


159 


160 


- 


16 


162 


163 


164. 


165. 


0 ودوعمووءط .1986 بأوعةطع1 .2.0 لقع طاغلطرك .لكا ,ظء6 رماع اصحصة ]1 
لعع/ل 01 بسوزباع ا .دعل اعتطي امع تسر كلذ [معاصمء لعع لز 1ه أوتأمعامم 
.مم 89 رقع أمعصسطة 01 نجاعاء50 ععمعاء5 لعء/11 .(عمنال) 2 عمرعاعهد 

أقعاع م8101 .1954 طاتددك .1.1 200 ذأكععمء1 ,1.0 ...0 ,رماع اصصمع 1 
(جدء) كل أ0مركهء ماع تنا م0116 ) كو ستهناد هو طاتم ععتر مذ امتهم 
411-44 :3 ممناءعماوعط ممعت .عل أعقطءعء طمعته 3 5ه 18560 .عع2و5 

عكوعا1ء 0ع15011جوء 1ه عكن عط .1986 العوزعا5 .1.16 لمه .1.17 ,تقط] 
لع 7/7 .(6)0أاءءفارع” هالا تلنراز) فالسلتئط ذه أمساصمء نره؟ عط عممقسسلر 
.6 34:70 معمعزة5 

.وعلعلطت11 :11 عاودمظ - كام تمعن لقرم اعقوم .1983 01لا .لمكصسرمط1" 
.م 285 .09 ,مودعم .0235 لغهء1 ]طباظ لاممديمط1” 
اأقططه0 .هآ لمق "تععالة)5 .12.11 ,6أماععة© .2 ,1119 .15 /الا ,ك0 ,دوم مط 1" 
عأاقده رزاع ::5؟ علتلمء عمعع لدتعاعدط 4 01 سوام مذ ومأووع ريج .1987 
.19-23 :(1 .آاممنا5) :35 ععمولعد لعء/ا ,عع ل هاكاوعءر 


1 11س- نزولمء 0هة رملهن) .1973 .لوكضيوظك .10.ل لمد 2,1 ,برعااعنا؟ . 


0 ع8 سل دعل اكوأ عاعة تدك ومتاأقاعع؟ عومأفساوتى ه20 تاأمردرعمامنام 
#ملوع مه ممطعلمو/لا امتممعزق "4 .عمرم .قلوعل لوطمع له وأفعل 
.لكأ لقع 2010 .ع50 .مك .5ععمعء5 أصقاط عط دز امهعم مط لقلرعمف 
.5 - 128 وععه2 .خلا ,تاعسشاط© ؤللة8آ 

الع تدهتجا وإعتصر عطا ده طتساء م جطرع عق ]0 ماعلا ع1 .1973 .0.15 ,لأوماانا 
:(4) 72 (لإمقصتع0) عنوم ام أجامعلنا[] عدن باتناععة .وع1)3اللاستصمق عأتماوة 01 
.460-33 

1ه ررم .1985 .عاءمصسصد]] .0آ.3ا لمة رعطئع5 .1.21 ,.10ل ,ممصظ رولا 
307-316 5ععد2 .كعللء )دعم ع1لأه 380 0218010214 10 (203558تالرطا 01 
50 متلعط© .رخ .أممه0 علأعنووط ءن1 5م20 أنوءدوز8 .له ,مأل .قط 
.10 اماع الطكة /لا .50 .لاعطب) ,حة .276 .ع5 .مملاد 

4 نترهخ5 11 لمسبطد]! .اأناعل عناآنا تدك سوعط عط .1975 .71.1 رعبرعصمع 1م17 
65-1 :(9) 

2010 لقطاعع]! .ولاق لأممة 200 كرمع ط) تدعلتعناوء2 .1983 ./1لا.0 رعروللا 
.مم 308 ,معوأعمهم تروك ,لزالومتر0 6 


166, 


167. 


165 


169 


170 


17 


12 


173. 


114 


1/53 


حلن 


.24-0 أومععه"! م016 عط .1979 رؤاوعا .ل ننه ./1آ.ل بعاعمصيو/لا 
بقهه ا نل )208‏ [12قل00مم الام سةك مم01 طااه 5‏ .ترممعه ‏ 5معملتت 
.مم 218 بقتطعساهن) طكتالوظ رمتاء )معط 


.قلع /الا اه أكنا عاتدممههمن) .1984 .وممعدة كه بإعاعه5 عممعزه5 لعء بلا 
.هم 137 .(2 .أممن5) 32 عمعمعق5 لععء لا 


- 618 :224 عننتاه!! .أهناوأل كه كأععلاء أوءأعمامع8 .1969 .لا ,ممدمكا! ابلا 
619 

لعء/لا الدع .آ١‏ .معلا أطضعط 1ه أععللء أعععللم1 .1950 .0,1 ,لعد1 تبلا 
.110-112 :7 وكلألعععم,2 ععمع ع1 مم0 أمنغهمه0 

عممعءكء5 لعولا .له 717 ماموطلعد1]1 علتعتطع]؟ .1994 .1.3 ,اسدتتات/لا 
2 مقع عرق 1ه لتاعاع وك 

كاسععة علالأعمملط 01 عكدعاءء لعالضاصم عط .1984 .هق ,رؤدد ذة] ثبلا 
4 - 221 :(1984 أععدا/ة) .ستااعظ صا بماكتسيعمة 

0 لاتق ل التسقاععم ,1980 .علأقاصراظ .0.0 ممه لأحدع 1 .ل ,ظكلة بعلعلم تبلا 
عمدعء5 لععء /لا .لسسطوعه؟ له كمع مأ لمعضوم لعع8 ,ه10 كمماعغةمتطسم 
699-04 :28 


:أتاع نالدع "79851289211 101 كامهام عتأكقناوة .1987 ,5.0 رماع ]وبلا 
لالع لا0عع؟ عن وزع 300 الع ادع عام 101 كأمهام عالقدوقة انآ .عت جع نهم 
ر015للةء ناطناظ 18أمعسة14 .15 - 3 .هم ب(طاتمك .11لا ممه بول50 .1.2 .0) 
سآظ ,0212600 

01 سفعوه أقممأوقسعنم] كع18 .1990 ملم تصدع0 اخلوءع 8‏ ل1رم/لا 
دعل ناعءط آ0 ترمأكمعة لود 12 لعل معد سرمعع1 0لالالا علا بدك أو أسمعدت 
.مم 1991.39 -1990 «مناوع زا لدوو] 01 دعسذاعل نام لمج كلعمجد1؟ برط 


ة :اقنادد81 علنعءنوء7 116 .1987 ععالد/الا .5.8 لمهة .0.5 ومتطاعم/لا 
.مم 1081 .لأعدده0 ممتاععمعظ ممعن) وناتمظ سنأ لمعم مرمء ل لعولا 


ععمعتع؟ لمع ]0 لالع عستاكنا؟ 210ة أت تمجرواء 0 عط .1987 .1.1ا! روملا 
24 250 :1 تزعو امسصاءع'7 لععء/لا .مسمنطت لسداستملة مذ 


176. 


177. 


178 


179 


180 


181. 


152 


133 


184. 


185 


186. 


(ملحق) 
الأسماء العامة والكيميائية لمبيدات 
الحشائش (49: )16٠١‏ 
(الإلتعطم انط أعصدة- انوطع - 2) - لا - (الإطاعم وعاملء) - لم - معوامطك  2-‏ : عرماتاءماعععة 
ع0 11مهاععة 
6(م2طعاقطتم -2 د [لإزامعدام (الإااع ممعم نالتس) -4- مرماجاء - 2] - 5 : رعكعرمن لأعة 
2610 
.721عممعم - 2 : راءلومعع 
.10 متقاءعة (الإتاأعص نودم طاعص) نار - (الإمعلام ا بإطعزل - 2,6) -لم عورولء - 2 عرولطاعواه 
- كو1,3 - (10ط# الإطاعص) - 6 - (الإطاءا ,لمم - 1) - '/م - [بوجاء - ار : عماماعمرع 
ةلل - 2,4 - اجا 
.210ة - 3 - [مجوه - 1,2,4 -27 1 : عامتسة 
.21 تمقطعقء [أنإمه)أناد (الإسعتاممصتمة - 4] الإطاعه : مسقلنوه 
-2,4 -عمتعدتن -- 1,3,5 + (1/ا1[اءالإطاعم - 1) -*/, - إبوطاء -/ز - مرو[اء - 6 : عمتجوطاق 
.ع متسرولل 
.عا ةا أموطموعءه”ملط  -‏ [أصوانط - 2 - معولمء - 4 : مقطعقط 
.عمتتمفمعجداعط (الإطاعدمعمن اكت ) -4 - معتمتل ‏ 2.6 - ابإطاء - لق - [بؤبتط -ث/ : ستكعمرعط 
[الإمهطعق [مصتصرة (الإمللتستررم - 2 - بودمطاعسمتل -4,6)]]]]] 2 : سمعبا امعط 
.ل2 وأمعدعط [الرطاعمم [الإممك اند [مقتصة 
[الإتااء [مصتدمة (الزده)آنوانإمعنام) - 2] -ى (انجطاءالإضاعمم - 1) ولط - 00 : عل1اسدمعط 


.11021 لمعه امدمطام 

عمه - (3) 4 - تاعهةأل2تطامعمعط - 2,1,3 - (17) - (الإطاءالإطاعم - 1) -3: «معفامعط 
.0 -2,2 

08) لناقع1830ل)116 [األإدعام (الإطاع مهرم ساكتها) -2 - (زمتطا]برطاء) -4] - لم : عمبلأمجعمعط 
فانييك 


م.ى؟ 


.عمتمهاع - غ2 - الإمعراممهه ءال -3.4) - ثم - الإوجمعطا -لم : وموم نرم معط 

(12,3/7) 2,4 - (الإممنماتإطاعم - 1) - 3 - ابوداعمم - 6 - مصصمعط - 5 : لأعمصمعط 
هلل عصلل اكلام 

.16 لمم معط «معلنزط - 4 - مسرورط أل - 3,5 : أتمنردهتسرمطط 

(الامعطم ءال -2,6) - /ق - مرمااء -2 - (ابرإطأعدر «مطوة) 2/2 : عماطعقاسط 
.ماع20 

.26 متداعه سو ططق (الإممعم الإطاعم -2) كتط الزطاء -ى : عاقلوتط 

.(102ضماعع 2 الإترعممعم -2 - أل -/م ,/2 -معمااء -2) : ه04 

[الإدممطعوء [ممتسصية (الإسزلتأسبتجرم- ف بورمطاعص -6 -معواجاء -4)]]]] -2 : معن ستعماتكء 
.لأعة عأمجعمعط [الإدكانة [ممتسية 

.غ2 [أموطعدءمعؤادكء -بم الإممءمهذا : ستفطممعمه“تماطء 

(انا-2 عساعةتم 1,3,5 «اتإطاعم -6 -توتمطاعم -4]] 2 -مرواتء -2 : ممعي اندعملك 
.10 انادع دع معط [الإدوطعقه [متاة 

(ا/إتاعحا حر /إتلاعم -2)] -2. -(الزدلاء قاعم )1٠-‏ -4 -ابإطاعجم -1 -معه ملانزطاعصسمك 
.6 لقامعط [2.2.1] ماءبإعتطهجه -7 -[نوره اعت 

-[الإم0عم [مصتهنا [نوده (الإمعمممم -2 -«معولطعء -3]] -1] -2 «(ك) -زظ8) : ستلنمطععءك 
.00 -1 حمععع طماءين -2 ورمعل( -3 -[ ا توممعم (ملطا ا لإطع) -2] -5 

1 -3 - جلاع تصتل -4.4 -[الإطاعم (الجمعطممعماطء -2] -2 : عدم فسرمكء 

-[الزاناط [ملضتدها زبوده (ازمعمممم -2 -مرواطء -3)]]-1] -2 -ل8) : ستل يدومع زممكء 
.عمه - 1 عمععع1!داعبزه -2 نودم لئاط -3 -ز 1 لإممعم (ملطا|تجطاء) -2] -5 

لاعة عزانا»«هطروعع 0 0زم -2 -ممماجاء زل - 3.6 : لألوزممكء 

-2 -[مقلتمة [آلز -2 -متمولن -3,5,! -(ممتصةالإطاء) -6 -معماطء -4]] -2 : عمتعقصوي 
.6 أعاتمع صقم مهعم اتزإطاعم 

.102طأملة طعةع الإتطاع الإسعزماءيح انإطاء -ى : عأوماع و 

لأعة عناععة (نوده 1تعطامم م ااء:0 -2,4) : 1- 4ر2 

.لأعة عتممتمهءممره]طعال -2,2 : ممرفلدل 

.ل1ع2 عتمستا (بورهمعطزمهمه1باء تل -2,4) -4 : قاط - 2,4 

غ2 الإناه طنمع2601ه2ع5 ,1,4 -0نهلطاعدماة) -6,ك,2,3 الإطتعدورزل : مطع2 


.عأقسدطتةء [[تومعطم زبرعره [اتزهوطعيب (ممتحصة ا ردعطام)]] -3] ألاطاع : سمط متملع صوعل 
لأعة عأمعدعطلإ)(مطئعم -2 -معماطءأل - 3.6 : وطسرمعزلقل 

.ع أل اأتهدمعمعطمءعه !ءال - 2,6 : أتمء طماطء1ل 

.لأعة أءأمصدممعم (ل»تممع طم مره !طعتل -2,4) -2 -(2) : ممعم «ماطء 1ل 

ملتعة عتاممقممعم زلإ«م7عطم (لكاممرعطام20ه[طاء ال -2,4)-4] -2 -(2) : ورومكماء أل 
.عماءنزاع (المعطم رطا 6-0 ,2) للم -(الزععوموملاء) للا : [به طاعتل 

2زم -/12 -الإاعطم تل -ك,3 «الإط اع سال -1,2 : أقندومجمعقتل 

.[20ع طصرهط أمصتل -4,6 -(الإممرم | تإطيعنم -1) -2) : طاعومصتل 

.قععتا !لاع ل لمصواعع 2 لإسمع مزل -2,2 -انإلأعصس ةل -لار رلآر : لتسسهمع طمالق 

1 انال للع ماج مولام زه -* 2,1 :جه -1,2] وملام 0001 لل -6,7 : أقسنوتل 


-6 -(الإممنم الإتاعم -2) -4 -( انإ اأعمدمءمن1ل) - 2 الإطتعمتل -3رى : «تزممتط لل 
.0110816 طعمء نلعم أل تلام -كرة -(ابإطاعمرمءروساكنس) 


قع عن تجطاع معتل ررم -(الإمعطمه102طءتل -3,4) -' ل : ممعسلك 

.أمكعك - 0 - وعالمزل -6- 4 : 101800 

.خفلا 51 52[6 1نلل0150 : 251/14 

-2014 عتابو«اهط:هعال -2.3 -عمفامعط [2.2.1] ماعل 1طميره -7 : القطاملمء 
عق الإممنتم ال اناطع 3 : ”قل 


-4 -متااصال -6 ,2 -(الإمعمممم -2 -الإطعم -2) للم انيطع لق : ستلدعسلكلقطاء 
بعصتحسوعمعجمعط (الجطاعص مممساكلت) 


[آلا 2 حمتجهوته -5, 1,3 -(مستتدا لإطئعص) -6 -لو«مطاء -4]]]] -2 : ممسعدكاناماء سهطاء 
.210 أأمجتءط [الادده اناك [مستصة [التممطعهء زممتصة 


[إتممعطم [نومه (الإامعة»«مجمءط -2 -معماطء -6)]-4] 2 -(غ) : عالوعم ناكمطاء 
.21 عأامموممم 


.قعل الإعطم -3 - الإلأع تل - 1,1 : تامعسسعع 


معطم [نوده [لأبجم للم -2- (ابوطاعسرمءمساكتت) -5][ -4] -2-(2) : ملتمقس1 
.لاءة عأممقممتط 


1ل« ممع لام [ناهه (ابإمالترلام -2 -(انإطأعسمممن ا 8)) -5]] -4] -2 -( 7 ): 2 ممم 1زمدهس؟ 
.لاعة عأممدةممم 


-1,3 -ممللإطفرعة! -1,3,4,5,6,7) -5 -(الإمعطم مهمسا تل -2,6) -لم : اسسدانكاع دسل 
.لأعة عناععة [لإلامصعطم (انا -2 -املوزهدا -/2 -م«مال 


قععن [ الإمعطم (الإظأعصمعهساكتى) -3] -' لق - الإطمتعسؤل نلق ولق : ودوتنائع وبال 


-(1) -ك -[الإمعطم (الإطتعدممءهباكتى) -3] -ذ - امعطم -3 -انإطاعم -1 : عم متسس 
.101000 الام 


عناععة [لإعده (الإستللام -2 -مومياة -6 -مءو[طء01 -3,5 «-مصتسة -4)] : لم دمرس 
ع2 


(انتطأعمرمءمساكنن) -3] -4 -الإمعطم -2 -(مستصمةابإطاعم) -5 -(2) : عممتمو سس 
.ع0 مدعي -(27) 3- [الإمعطمم 


(الإهم انك ا /إعص) لم -ودممعطم (الإطأعسره هم نكتئ) -4 -مءملطه -2] -ث : لمعل دوعده1 
.ع10نقهمعطه 11م -2- 


.قم مطم5مطام (انزمه26ةءمستتهة) مععمعللزط الإنااء : عمتسووهمزر 

لآعة عتأهققكناط (الإصستطمده إمانإطاع صر بودمعلنيط) -4 - ممتسة -2 : عأوستوموساع 

,ع للع نإل (الإطأعصرممهطمدمطم) لل : عوومطمراع 

الإتلاء) لم -زبودموعدم (الزتلاعمرهرمباكتس) -ة- منمنة -6 -معواطه -2] -5 : عكودماقط 
.لهج همعطم أله -2 -(أنإمو؟ اداو 

[لإام معطم إنزعده [اتجمنل الام ف (ا لع مم1 لط) -5 -ممماطء -3]] -4]  2-‏ : ورم اوعدو [قط 
.610 عأمموممضم 

2,4 -عللسهتتها -كرة,1 -األإطاعد -(ممتصدالزإطتعصال) -6 - [بوعطماعين -3 : عومستجمععط 
.عمملل -(317 ,187 

-مع<ه -3 -(الإطاء الماع -1) -4 -الإطاعم -4 عل يطل -4.5] 2٠‏ -ط) :جع طقطاء تممجمهسة 
.(3:2) لأعة عأمجمعطالإطاعص (ذ لمه) 4 -[آلا -2 -أمجدلتم1 -/12 

-معده -5 ١(الإطاءالإطاعم‏ -1) -4 -انإطعم -4 -ممللإطزل -4.5] -2 -(ط) : ع إممعمسة 
.لأع2 عنا«هطنوععم لل ملام -3 -[الا -2 -امعة ادر 121/2 


- 1 -مناه -5 +(الإطاء :زطاممر -1) -4 -الإطاعحم -4 -مملزطلل -4.5] -2 : مأنومجمسذ 
0اعة عذاندوطتمعع م1 أممانو -3- [انا 2 -امعمل نا 

-ميره -ث - (الإتلاءانتطئعم -1) -4 -انزطعمد -4 -معلترطأل -4.5] -2 : مبزمطا اع فسا 
.26 علا بده طنمععم لام -3 -الإطاء -5 -[آلز-2 - امجهلنأحدا -111 

.تدم ضع طه0ل10ثل -3,5 -بورمريلاجط -4 : اتصيمده1 

/<80طا 12ل -6 ,2 -[الزامعهدهذ! -5 -(الاممممالإطاعمر!-اترطاء -1) -3] -لالر : س«عطولامكا 
.0 أستمعمعط 

0نمناكتس) -ك -معنصاطء -2] -5 الإطاعميره -2 -اتإطاعمم 1 -بورمطاء -2 -(ع) : ورعلماءة1 
.20846تع تأوعاته -2 -[بودممعطم (الإطع د 

عقن لإتاع صلق -ودمطاعدد -لل -(ازسعطممىه[طعلل -3,4) “لق : ومعسستا 

.لأعة عتهمكعها تزطاعند: : خخلا 

لاعة عناععة (لزاممع طم انإ تطاعمم -2 -معولطك -4) : م1816 

-لأعة عتممفابط (نعدم معطم تإطاعمر -2 -مرملط -4) -4 : 13/168 

.لاع عأمممممتم (لإامسعطم [ابإطامم -2 -ممماط -4) -2 -) : وومعرجرمعءع0 

[مقتصتة [الإسكاند (الإطأعدسدممسكتن)]] 5 - الإطتعستل -2,4] علق : ع0 1ل ناعم 
.10ماءعة [الإمعطم 

21 عأمتطكتله تمدطممع] نجطاعم : سمطعدم 

-5 ,3 -عهلل1!ه20132:ه -1,2,4 -الإطعمم -ك -(الإتعطممعم1طع1ل -شرة) -2 : علمعممطاعتم 
فك 

-1 «ل«مطاعمم -2) -/م -(الإمعطم [تإطامم -6 لابرط -2) “لق -ووملك -2 : مواطعةاماعه 
.0 1تسماعءة (انزطاء الإطاع م 

[1,2,4] 0 أعتصتل -7 ,رذ -(انوإتعطمالإطاعجم -3 -ممملطعتل -2,6) لم : تمهلناوماعدر 
.10032110 ناد -2 -ع10ل1ستكزم [ -1,5] مامعماطا 

-1,2,4 - (مخط) 1 لإطاعصم) -3 ١«(انإطاءا‏ زتعمل -1,1) -6 -ممتصسة -4 : متدسطضاعجم 
.0826© -(417) 5 عماعواتنا 

[مللقتة (ألز -2 حتأهقتها -كرت,1 -الإطاعم -6 -لإ«امطاعم -4)]]]] -2 : وهس ااتسأاعمر 
.لأعة عتمعصعط [1 لإدمكاناة [ممتصصة [انيممطنيى 

ل له لام -3,6 همل تزطلل -1,2 : 381131 


/ا؟ 


.0316 تطأوطعقه - 1 لعمامعجة -18 لهل لإطمععط اناطع -ى : عأهم امسر 

قعننا ا لإطأعطزل -1 ,ا -(الإشصعاممءهاته -م) -3 : همهلا لامر 

شفاط 1ه غ1أة5 لهذ مطمحه : 2151314 

0 ةمومهم (نزعده تمع ل طقطمهه-1) -2-انزطاء 1ل ؤرلم ع0 دهم ممم 

لاعة عتمممعط [الإحمطمةء (مصتحصمةانزمء[مطغطمهم -1)] -2 : اسممتمطام ه22 

[الإممطعق [امصتصة (ايمتلتصستمرم -2 -بمطاعسمزل -4,6)]]]] -2 : سوسية ا ندمعام 
.علق عوط قعع م أل ولام -3 -الإاع صل لق ,لق -[ألاوم اناد [مصتسة 

.2ع (/ 0لعطم هعتم -4) 1١‏ -معه اطعزل -2,4 : عله تار 

-(الإتعطم (الإطااعصم مهنال -3) -2- (مملمة[لإطاعيم) -د -ممملطه -4 : دهة:1111يمم 
.عم 0 مال لام -(28) 3 

06 نتتقه0]]ناقع لع ممع ماه تم أل -كر3 -(م0صتصه الام معم أ0) -4 :متلمم وه 

الللأعمال -1,1) -5 -[الإمعطم (ودمتاعانرطاعم -1) -5 -مرماطءنل -2,4] -3 : «مدؤ1تل0:2 
.عهه -(8 3) -2 -201ة02201 -1,3,4 -الاطاء 

(الإطاعدمهةمساكتم) -4 -(/ودممعتاممهتم -4 -تودمطاء -3) -1 -متواطء -2 : معأتره س لوده 
.عمعجمعط 

100 لانائم 03 1راطا] -* 4,4 -انو عسل - ”1,1 : لمن وقسدم 

,0010 طوطئة الإطاعا بنط انزمممم ىق : ع وابتطعم 

مالع معطم مال -2,6 -الإتعط ل - 3,4 -(انإممءماتاطاء -1) -لة : متلقطاع سمتقمعم 
ادك 

(الاإمعطماتتطاعم -3) الإدعنام [ممتصة (الإجوطمدع ل« مطاعصم)] -3 : سقطم لع سدعطم 
ا لانقائكف 

.لاعة عذانا»«هطرقععم ا لترلام -2 -معم[طعتع -3,5,6 -مسمتصة -4 : مسوعماعام 

[مماصة (انإهالتستكلام -2 زناه طاع ممه 011) كته -4.6]]]]] -2 : معنا لسلسم 
بماعة عأمجمعط [اتيمقلياة [مصتصة [الإممطيي 

-4,ر2 -عضأسههته -3,5, 1 -(متط 4 وطاعم) -6 -(الاطاعالإطاعم -1) وتط -' 8/8 : ممع ممم 
.ع لتصنة ذل 


.عل تصمممعط (الإملامممم -2 -الإطأاعصس نل -1,1 -/ل) مرملاطعال -5 ,3 : ع0أمسقهدهم 


.ع0 أمقاع عه لإمعطم لا -(ابرطاءالإطاعم -1) -لل وعلط -2 :عرماطعوممجم 
.غ0 ةقمعم (الإمعاممعه[طعزل -3,4) غم : اتعدممعم 


-4] -2 لالطاة [نوده [مستتمة (عمعل زلزدءانجطاعم: -1)]] -2 -( 8 ) : مملأمعتنوممميم 
.ع]202قررمعم [نو«ممعطم زنهده زأنزم ا لهعممتين -2 -معماطء -6)] 


.6 ةاتأمدطعةه الإجمعمهكا : متقطممم 

.22015 كلام -(227) -3 +الإدعطم -2 -معولطء -4 -0ضاممة -5 : رمعم ركام 

لع عتان«مطائوعءعمط[اممتسيو -8 -مرملطعتل -3,7 : عوعرمك سأنيو 

[لإ«امالغطام [نوده (ابرمتلةامضتيو -2 -ؤرملطك -6)] - 4] -2 -(2) : موامدجلبيو 
.20 عأمهدمممم 

-3 -[انإموطةء [مصتمة (انجهتل 1 ستهرم -2 -بعرمطأفملل -4.6]] -/2 1 ممحيم سكسم 
ع 0نتتتهمه) أناذعم لعزم -2 -رأنجمم ابد الجلع) 


-3 -[الإمه؟م (منءاتتطة) -2]- 5-[النة (ممتماع«مطاء -1] -2 : ستل يعرمطاعو 
بعمه -1 جع ععطماعيه -2 بوره لوط 

قعتتا ا لإمعطم -' /7 -(الورعطماع ره ا لإطاعمه -2) “لق : ومس لزه 

لأعة عتصماصمعم (لإكزم ارعطم ممه لطعتها -كر2,4) -2 : عع طلأد 

-2,4-عصتجعماع -3,5, 1 -الوطغعال -'تار لار -معولك -6 : عسمتممدوذد 

-3 -مملنتطال -كر4 -(الإتلأعديمصمد8زل) -4] -5 -ممولطعنل -2,4] 7/7 : عترم مه امع ]اتاد 
.22110 027! لقعت أأعحر [الإمعطم [أعز -1 لامعهاما -2,4,. 1 م 1 -معره 5١‏ -ابإراعدم 

[الإصمطمقةء [مماصة (اجمالتستمروم -2 - الوإطتعصل -4.6)]]]] -2 : وسممساعورم اتاد 
.0 ءزمدمع0 [الإم0]لناة [م0طاطنة 

.لأعة عناععة (لولاممعطم ممه [طعاع -2,4,5) : "1 -ظر4 ,2 

210 ماوع 102:03 ع1 : 104" 

الى [انح -2 -أمجة أله اط - خرة, 1 -(ابإطعءاناعصنل -1,1) -5] -لة : رمس ت بطع 
بقع تنا لطاع مأل 

-(317 ,8 1) -2,4 «الإطتعهم -6 -(الإطاع رطع مطل -1,1) -3 -مرملك -5 : [أعوطعء) 


لل عمتلتمتسوم 


1 


-4 -(انزامموتط) -2 -مرلتزط أل -4,5) -5 -(الإطاعمره,ه012411) -2 الإطاعده : رم معدتط) 
.126 لإامطعةع عمتل تلام -3 -(الإت )ع سصمءمد1هما) -6 -([بإممعم الإطعم -2) 


[300120 (1لا -2 عماجوق -1,3,5 -الإطاعم -6 الإو« هطاعمص -4)]]]] -3 : موسس؟لمعمعقلة 
.لأعة عذالإن«وطئدععدع طممقط - 2 -[ الإده آناة [مصتسة [اببدمطروء 


.1081 تنه طعدع ا لإطاء 1ل [الإطاعسم را بإمعطاممءه!ك -4)] -ى : طموعمعطم1ظ) 


متسقطتة (انزطاءالإط)عه -1) ولط (الإمعممرم -2 - معمااعاء؟ -2,3,3) -ى : علوالوئط 
.110806 


-1,3,5 -(لإخام لاهن !لما -2,2,2) -6 -(مصتصدها ,لوطع مزل) -4]]]]] -2 : ممعس لكوت 
.لأعة عت معمعط رطعم -3 -[ انيدم اند [مصتحصة [الإ«مطئةء [مصتصية [آا -2- متعدتم 


.ع انقارع نعط (الإطاع1م0عهنا!1أ) -ك -الإممعمال -لاررلاز -10امزل -2,6 : ستلة ساكلة 


.010816 روطعو الإمرمءتل الزإمممم -ى : عؤولممرع 


"1٠ 


الفصل الأول: الإنسان والحشائش اليرية 511111 
الفصل الثاني: صعوبة استئصال الحشائش الضارة 0 
الفصل الثالث: أخطر الحشائش فى العالم 1 0 0 5207 
الفصل الرابع: مبيدات الحشائش وفاعليتها الانتخابية 20000 
الفصل الخامس: المجموعات الكيميائية لمبيدات الحشائش 5 
الفصل السادس: تحولات وأسلوب تأثير وتقدير مبيدات الحشائش .. 
الفصل السايع : مبيدات الحشائش والبيئة 210000 
الفصل الثامن: المكافحة الحيوية للحشائش 121111710 
الفصل التاسع: أحدث الوسائل فى تكنولوجيا اللكافحة 2070 
الفصل العاشر: أنواع مفيدة من الحشائش البرية 22*10 


المراجع الأجنبية لاون وان م ا تاه اع وا 0 


الشبيط لسان الحمّل 


الغاب زنْبّق الماء 


١ 1‏ التين الشوكى 
الرجلة 


شكل ؟١١أ.‏ صورة جوية بالأشعة تحت الحمراء لجزء من بحيرة كونرو ررتكساس. 
الولايات) اللدحدة تظهر غزو حشيثة الهيدريللا فى أعماق البحيرة : قبيل إطلاق 
سمك المبروك كمكافحة حيوية للحشيشة (4) .واختفاء الحشيشة بعد ثلاثة أعوام 
من الإطلاق نتيجة تغذية الأسماك عليها (8). 


شكل ؟١‏ ب : إلى اليسار : صورة ملونة موجبة عادية (8) لحشيشة أكاسيا فارنسيانا 


+++ (إ(إنبات خشبى بقولى يمثل مشكلة فى مساحة تتجاوز المليون 
هكتار بجنوب تكساس بالولايات اللتحدة ) . يشير السهم إلى الطيف الذهبى المميز للنبات 
المزهر . إلى اليمين : صور ملونة موجبة بالأشعة تحت الحمراء (13) لحشيشة باركنشونيا 
أكيوليتا 116218ا320 13111750113 (نبات خشبى ضعيف القيمة للحيوانات البرية والماشية). 
يشير السهم إلى الطيف القرنفلى اللميز للنبات المزهر . الصورتان ) و (] تبينا طيفا النبات 
الأول ركود ذهبى) والنبات الثانى (كود برتقالى) كما يصنفهما الحاسب الآلى بالاستعاتة 
بمعالج الطيف :550و1002م 121886 . 


شكل ١4‏ أ. صور بالقمر الصناعى لاندسات - ه 5-]1.30058] تبين غزو حشيشة الوسمة 


الصبغية بل #“رماء 1 15/15 "030لا وعع نل" المهددة للرعى (النقاط الحمراء فى وسط 
الصورة 4 ). والأماكن المحتملة لغزوها الستقبلى (المناطق الصفراء فى الصورتين ] , 8 ) 
فى مساحة إجمالية حوالى ١44٠‏ كيلو مقر مربع من الغابات ( الصورة ) ) شمال أوتاوا 
بالولايات المتحدة . 


شكل ١4‏ ب . خريطة طيفية لجزء من وسط ولاية نيو مكسيكو بالولايات المتحدة مشتقة 
من بيانات قمر صناعى للأرصاد الجوية . تبين القدرة العالية للطيف الفضائى فى اكتشاف 
مختلف نطاقات مستويات غزو حشيشة الحيّة 502161660 فى الساحات الشابعة 
(1020- 1015 : 6 نيعمامصطعع؟ لععءللا) . 


